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研究成果の概要（和文）：本計画班では、人類の活動に特に大きな影響を及ぼす宇宙天気現象のうち、宇宙放射
線、電離圏変動、地磁気誘導電流(GIC)の3つに焦点をあてて研究活動を進めてきた。宇宙放射線については、プ
ラズマ波動による放射線帯粒子加速および消失の実証的な観測に成功した。電離圏変動については、1-2日先ま
での電離圏変動予測を可能とするシステムを構築した。GICについては、物理シミュレーションを構築し、日本
の送電線網を流れるGICの計算を可能にするとともに、高い精度での再現に成功した。

研究成果の概要（英文）：This research group focused on "space radiation", "ionospheric disturbance",
 and "geomagnetically induced current" which are the most important space weather phenomena in 
geospace. The main achievements of this group are as follows. 1) Understanding of wave-particle 
interactions in the radiation belts that cause large flux enhancement and loss of energetic 
electrons by the Arase in-situ observations and newly developed simulations, 2) Development of 
forecast system that calculates ionospheric disturbances for a next few days, 3) Development of 
physical simulation codes for GIC in Japan islands, which calculates highly accurate GIC variations.

研究分野： 磁気圏物理学、宇宙空間プラズマ物理学
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  １版

令和

研究成果の学術的意義や社会的意義
本計画研究では、人類の社会活動、宇宙活動に大きな影響を与える宇宙天気現象のうち、宇宙放射線、電離圏変
動、地磁気誘導電流に焦点をあてて研究を進めてきた。新しい人工衛星の観測データや、本計画で新たに設置し
た地上観測点データ、また本計画で独自に開発したシミュレーション群を用いた研究によって、各現象の物理素
過程の理解を飛躍的に進めるとともに、太陽、太陽風の変動に応じて、各現象の変動予測を可能とするモデルを
構築し、実際の現象の予測を可能にした。

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属されます。



様 式 Ｃ－１９、Ｆ－１９－１、Ｚ－１９（共通） 
 
１．研究開始当初の背景 

 
太陽や太陽風の変動に伴って地球周辺で発生する磁気嵐や電離圏の変動は、宇宙を利用する

人間の活動に大きな影響を与える。本領域では、我が国において宇宙天気現象の定量的な予測を
行うモデルとスキームの開発が必要であるとの問題意識と、2016 年に日本で新たに打ち上げら
れるジオスペース探査衛星(あらせ)の最新の観測データを活かす絶好の機会であるとの認識に
たち、物理の理解にもとづく予測の構築と、予測結果の社会への発信を組み込んだ本計画研究を
着想するに至った。さらに、日本ではこれまで行われていない 地磁気誘導電流(GIC) の定量的
な観測および予測研究を計画研究の柱の一つとして設定した。 
 
２．研究の目的 
 
本研究では、地球電磁気圏で生起する宇宙天気現象のうち、(1)宇宙放射線、(2)電離圏の電子

密度変動、(3)GIC に焦点をあて、これらの 3 つの現象が太陽や太陽風の擾乱にどのように応答
し、どのような変動を示すかについての予測を行うモデルとスキームの開発を行うとともに、観
測との比較を通して、予測の精度向上を行うことを目的とした。 

 
３．研究の方法 
 
本研究では、太陽や太陽風による擾乱現象が、(1)宇宙放射線、(2)電離圏変動、そして(3)GIC を

どのように作りだすかを明らかにし、その変動を予測することを目的とし、それぞれのサブグル
ープを構成して研究を進めた。 (1)については、ジオスペース探査衛星「あらせ」の新しい観測
とシミュレーションによって、非線形プラズマ波動の励起過程や波動と電子との相互作用過程
の研究を中心に、高エネルギー電子ダイナミクスの変動過程や太陽風変動との関係に関する研
究を進めた。(2)については、電離圏グローバルモデルに、プラズマバブルなどのメソスケール現
象を計算することのできるモデルを新たに組み込み、太陽フレアに対する電離圏の応答や、通
信・測位障害を引き起こすプラズマバブルの発生と伝搬を予測する研究を進めた。 (3)について
は、磁気圏・電離圏に流れる電流にもとづいて地面を流れる誘導電流を全球的に計算するととも
に、日本周辺特有の複雑な地下電気伝導度を精密に表現できるモデルを新たに確立し、磁気嵐時
にどこで強い誘導電流が誘起されるかを明らかにするための研究を進めた。 
 
４．研究成果 
 
 ここでは、3 つの課題に対して、それぞれ成果を報告する。 
(1) 宇宙放射線サブグループ 
 ジオスペースの高エネルギー電子の変動は、衛星帯電等を引き起こし、人工衛星の運用に大き
な影響を及ぼすことが知られている。宇宙放射線サブグループでは、この放射線帯電子変動過程
において、人工衛星データ解析とシミュレーションによる研究を進めた。人工衛星のデータ解析
においては、特に 2016 年に打ち上げられたジオスペース探査衛星「あらせ」の最新の観測デー
タの解析を進め、多くの科学成果を得た。特に、様々な周波数におけるプラズマ波動が、高エネ
ルギー電子の輸送、加速、消失を引き起こしてる直接的な証拠の同定に世界で初めて成功した。
また、大気に降下した高エネルギー電子が、中層大気を変調させている結果の観測にも成功して
いる。また、シミュレーションについては、準線形計算にもとづいて放射線帯のグローバルおよ
び長時間の計算を可能とするコードを開発するとともに、A01 班と連携して、SUSANOO システ
ムと呼ばれる実時間で太陽風-放射線帯のシミュレーションを連成させて計算することを行った。
またプラズマ波動励起や電子の加速、散乱に関する非線形過程のシミュレーションコードの開
発を行い、実際の磁気圏のパラメータにおいてホイッスラー波動の非線形励起過程や、粒子の加
速についての再現に成功した。以下に得られた代表的な成果をまとめる。 
 
① ホイッスラーモード波動による電子加速の直接観測 
 あらせ衛星によるプラズマ波動と電子との観測によって、ホイッスラーモード波動の出現か
ら 1 分以内の短い時間において、ピッチ角が 90 度方向の電子フラックスが大きく増加する事例
が観測された。速度空間における電子分布の変化の様子は、観測された波動や背景プラズマ環境
の特性をふまえた理論的な予想と一致しており、ホイッスラーモード波動が電子を加速してい
る直接的な証拠を得ることに成功した(図 1)。 
② ホイッスラーモード波動による電子散乱の直接観測 
 あらせ衛星によるプラズマ波動と電子との観測、および地上観測との連携によって、プラズマ
波動によって電子がピッチ角散乱を受け、ロスコーンへと降り込む様子の直接観測に成功した。
これは、無衝突系である宇宙プラズマにおいてプラズマ波動が電子散乱を引き起こしているこ
とを初めて実証した例である。一連の成果は、Nature, Nature Communications, Scientific Report を
はじめとした学術誌で報告され、国内外から大きな注目を集めた。 



 

 
 
 
③ 電磁イオンサイクロトロン波動による高エネルギー電子散乱過程の観測 
 あらせ衛星と Van Allen Probes 衛星による高エネルギー電子観測、および地上観測による連携
観測によって、電磁イオンサイクロトロン波動が発生した際に、放射線帯外帯の MeV 電子が数
十分でフラックスを減少させていることを明らかにした。この結果は、電磁イオンサイクロトロ
ン波動が放射線帯電子の散乱を引き起こしていることを直接的に示す例であり、あらせ衛星と
Van Allen Probes 衛星との複数衛星による同時観測によってはじめて得られたものである。 
④ エネルギー階層間結合にもとづく太陽風-放射線帯結合モデルの提案 
高速太陽風到来時に放射線帯外帯電子は大きく増加する。このときの増加過程について、惑星

間空間磁場の南向き成分が磁気圏で連続したサブストームを起こし、その結果、プラズマシート
から内部磁気圏に向かって高温プラズマが連続注入され、ホイッスラー波動が励起し、励起した
波動との共鳴によって放射線帯電子の加速が起こるというモデルを、一太陽活動周期にわたる
データを用いた統計解析にもとづいて提案した。このモデルは、放射線帯外帯増加と太陽風、惑
星間空間磁場の関係とを、磁気圏で起こる加速メカニズムに結びつけたものであり、観測される
放射線帯の変動過程をよく説明するものである。 
⑤ 非線形ホイッスラーモード波動成長過程のシミュレーション 
電子ハイブリッドコードによって、内部磁気圏における実際の磁場形状や粒子分布にもとづ

くホイッスラー波動励起の計算機実験を行い、観測されたような周波数上昇型のホイッスラー
モードコーラスの再現に成功した。さらに、高温プラズマと低温プラズマ比および温度異方性を
パラメータとした計算機実験を行い、これらのパラメータによってディスクリートなコーラス
放射が発生する場合と、ヒスと呼ばれる周波数スペクトル上の構造が明瞭でないタイプとが発
生する場合とに分類されることがわかった。この結果は今後、、内部磁気圏のどの領域において、
非線形のコーラス現象が発生するかを示す指標として用いられることが期待される（図 2）。 
⑥ ホイッスラーモード波による非線形電子加速のシミュレーション 
ホイッスラーモード波動と電子との共鳴相互作用において、テスト粒子計算にもとづいて、拡

散的な準線形的な相互作用、Phase Trapping、Phase Bunching の過程が粒子加速に及ぼす影響を調
べた。その結果、Phase Trapping が起こった場合に、400 keV から 1 MeV までの加速が 1 分以内
でおこるなど、極めて短い時間で放射線帯電子の加速が起こることを見出すとともに、波動と粒
子の位相関係が保持されなくなった場合に、加速の効果が抑制されることを見出した。 
 
 
(2) 電離圏サブグループ 
電離圏で発生するプラズマバブルや中規模伝搬性電離圏擾乱(MSTID)などの電離圏擾乱は、衛

星通信や測位誤差を引き起こすことが知られている。電離圏サブグループでは、従来から国内外
で行っていた電離圏・熱圏の地上観測を継続するとともに、磁力計や GNSS 受信機、電離圏観測
用レーダーなどを東南アジアや西アフリカ、南米などの赤道域に設置し、定常観測を実施した。
また、電離圏を飛翔する人工衛星のデータ解析を行った。その結果、下層大気から超高層大気に
伝搬する大気波動を見出し、大気波動がプラズマバブルや MSTID などの原因となっている証拠
を得た。これらの観測結果をもとに、当領域の予報システム班、周期活動班と連携し、日本の代
表的な大気圏-電離圏結合数値モデルである GAIA(Ground-to-topside model of Atmosphere and 
Ionosphere for Aeronomy)の精度を検証し、モデルの高精度化、及びリアルタイム化を行うことで、
電離圏擾乱の理解と予測につながる開発を行った。以下に、得られた代表的な成果をまとめる。 
⑦ 太陽フレアによる電離圏変動の研究 
太陽フレア時に、太陽から放射される極端紫外線、X 線の地球電離圏への影響を定量的に調べ

るため、各波長の放射強度を与えるフレア・スペクトルモデルを GAIA に組み込み、電離圏変動

 

図 1: あらせによって観測された波動による
電子の加速（左）加速前、（右）加速後 (Kurita 
et al., 2018) 
 

 

図 2: 高温プラズマと低温プラズマの割
合を変えた場合のコーラス波動の励起の
違い (Katoh et al., 2018) 
 



の再現を行うことに成功した。さらに、予報システム班、周期活動班で開発した、実観測に基づ
く新たなスペクトルモデルを用いたシミュレーションも行った。 
⑧ 赤道における電離圏擾乱の研究 
西アフリカにおいてプラズマバブルの全天大気光イメージング観測の連続観測を行うととも

に、ペルーにおいて電離圏レーダーの観測を開始した。人工衛星による磁場観測データを解析す
ることにより、音波が電離擾乱の原因である証拠を得た。 
また、GAIA モデルを用いて、プラズマバブル発生の原因であるレイリー・テイラー不安定の

成長率を計算し、インドネシアで実施しているレーダー及び GPS 観測の観測データと比較した
(図 3)。この結果、プラズマバブル発生の日々変動は、GAIA によって計算された線形成長率に
よって良く再現できることが明らかになった。さらに、局所高精度電離圏モデルを用いた研究も
行い、鉛直中性風の速度と空間スケールがプラズマバブルの発生及び成長に強く関わっている
ことを明らかにした(図 4)。 
 

 

 
図 3: GAIA で求められたインドネシア・コ
トタバン上空の電離圏における 2011 年のレ
イリー・テイラー不安定性の線形成長率の
日々変動（黒の実線）。緑と赤の縦棒は、GPS
（緑）と赤道大気レーダー（EAR）（赤）でプ
ラ ズマバブ ルが観 測さ れた日を 示 す
(Shinagawa et al., 2018)。 
 
 

 
⑨ 中緯度における電離圏擾乱の研究 
短波放送など電波を用いた長距離通信に大きな影響を与えるスポラディック E 層に関し、

GAIA を用いて、その発生の季節・経度変化を再現することに初めて成功した。 
また、GAIA を用いて、数百 km スケールの電子密度変動である MSTID を再現することに成

功し、昼間の MSTID が下層大気から伝搬する大気重力波によって引き起こされていることを示
した。観測からも、MSTID が大気重力波に起因しており、伝搬途中の中層大気の風系に強く依
存していることを明らかにした。 
⑩ GAIA モデルのリアルタイム化 

GAIA モデルは、地表付近から高度数百 km に位置する電離圏・熱圏までをシームレスに再現
することができる。よって、精度が高いデータが豊富にある地表付近の気象データを入力するこ
とにより、電離圏・熱圏の現象を数値的に予測することが可能となる。本研究では、前日までの
気象再解析データを入力として用いて、1-2 日先の電離圏変動を予測するシステムを構築し、中
緯度スポラディック E 層発生について、GAIA で得られる予測情報を観測結果と比較することに
より予測精度の検証を行った。さらに、磁気圏からの電場や降り込み粒子の影響をモデル化して
GAIA に入力することにより、電離圏嵐の再現も可能になった。 
 
(3) 地磁気誘導電流(GIC)サブグループ 
地磁気誘導電流（Geomagnetically Induced Current: GIC）は地表に誘導される電流の一部が送電

線などの長大な導電体に流れるものである。巨大な磁気嵐が発生すると GIC が増加し送電設備
に影響を与えることが知られており、GIC を正しく予測することは社会の発展にとって不可欠
である。GIC サブグループでは電力会社の協力を得て 4 カ所の変電所で GIC を測定するととも
に、予測精度向上に不可欠な各種モデルの開発を行った。また、A01 班と協力して電力会社と意
見交換し、A02 班から太陽風シミュレーションの結果を受け取り GIC の予測実験を行い、A04 班
と連携して激甚磁気嵐の発生頻度を調査した。 
⑪ 送電網モデルの開発。 
公開情報に基づき、日本の超高圧送電網のモデルを開発した。モデル A は 500 kV 送電網(165

経路)、モデル B は 187～500 kV 送電網（737 経路）を模擬する。 
⑫ 3 次元地電場モデルの開発 

 

図 4: 局所高精度電離圏モデルで再現さ
れたプラズマバブル(Yokoyama et al., 2019) 
 



GIC を精確に求めるため、電磁場の時間発展を解くことができる 3 次元シミュレーションを開
発した。地質学的な手法で推定した地下電気伝導度の 3 次元分布をシミュレーションに与え、日
本列島の地電場分布を求めた。図 5 はその一例で、海岸線付近だけでなく、北海道の中央部や関
東平野などで局所的に地電場が高まることが分かる。図 6a-c に磁気嵐中に観測された電場とシ
ミュレーションで得られた電場を示す。柿岡地磁気観測所(KAK)では両者は概ねよく一致してい
ることがわかる。この地電場分布と上記送電網モデル A を組み合わせ、全国の送電網を流れる
GIC を計算した。全国規模の GIC を計算したのは始めてであると思われる。図 6d-e に示すとお
り GIC についても概ねよい一致を示している。とくに、変電所 SFJ については一様な地電場を
仮定すると殆ど再現できないが（青線）、物理シミ
ュレーションで得られた地電場を用いると再現性
が大幅に向上することが分かった（赤線）。 
⑬ 予測スキームの開発 
物理シミュレーションの有効性は明らかになっ

たが、計算時間が長いため、リアルタイムで GIC
を予測することは現実的ではない。予測精度を担
保しつつリアルタイムの予測を可能とするため、
全国の変電所を流れる GIC と地磁気の関係を物理
シミュレーションの結果から予め求めておき、地
磁気のデータを入力として全国の GIC を瞬時に求
めることができるスキームを開発した。また、A02
班と連携し、太陽を起点として日本の GIC を予測
する初めての実験も行った。畳込積分法により地
磁気から GIC を再現する方法も確立し、地磁気変
動と GIC の関係が地下電気伝導度の非一様性に大
きく依存することを明らかにした。 
⑭ 磁気圏・電離圏モデルの評価 
物理シミュレーションを用い、磁気圏・電離圏

電流が流れるしくみとその量を評価した。太陽風
から電離圏に至るエネルギーの 3 次元的な流れ方
やそれに付随する変換過程を初めて統合的に示
し、極地方における GIC の主要な原因となるオー
ロラジェット電流をよく再現できることも確認し
た。 
⑮ 物理素過程の理解 

GIC の物理素過程を理解するため、大気、地面、
送電線が一体となった物理シミュレーションを開発した。GIC は送電線の導電率に必ずしも比
例しないなど、これまで不明瞭であった GIC の基本的な性質が明らかになった。 
⑯ 地下抵抗分布の整理 
これまで出版された日本列島直下の抵抗分布を整理し、詳細な 3 次元地下抵抗モデルの開発

に向けての基盤を整備した。 
 

 

図 6:(a)柿岡、(b)女満別、(c)鹿屋における
地電場、(d)変電所 STB、(e)変電所 SFJ を
流れる GIC。黒線は測定値、赤線は計算値。
青線は一様な地電場を仮定して求めた
GIC。 (Nakamura et al., 2018) 
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Plasmaspheric EMIC waves excited through mode conversion from equatorial noise under existence of M/Q=2 ions

Different flux evolutions of relativistic electrons of the outer belt associated with high-speed coronal hole streams; Arase
and Van Allen Probes observations

Multiple roles of plasma waves in geospace and radiation belts:Observations from the Arase satellite

 １．発表者名
三好由純



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Taiwan Geosciences Assembly（招待講演）（国際学会）

Taiwan Geosciences Assembly（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ２．発表標題

三好由純

 ２．発表標題

三好由純

三好由純

三好由純

 ３．学会等名

Magnetosphere of Outer Planets（招待講演）（国際学会）

SuperDARN workshop, 2019（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Arase: Japanese Geospace Exploration Satelliite

Cross-energy coupling proess in the terrestrial radiation belts: The Arase observations

Geospace Explorations by the ERG/Arase project

Flux evolution of relativistic electrons of the outer belt associated with high-speed coronal hole streams

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

AGU Fall meeting 2018（招待講演）（国際学会）

American Geophysical Union Fall Meeting 2018（招待講演）（国際学会）

S. Nakamura

加藤雄人

三好由純

海老原祐輔

American Geophysical Union Fall Meeting 2018（招待講演）（国際学会）

Ninth Symposium on Polar Science（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Time domain simulation of geomagnetically induced current (GIC) flowing in 500 kV power grid in Japan including a three-
dimensional ground inhomogeneity

Nonlinear processes of whistler-mode chorus generation in the Earth's inner magnetosphere

Flux evolutions of relativistic electrons of the outer radiation belt associated with coronal hole streams; Arase
observations

Global MHD simulation study on auroral substorm

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Scientific lecture at the annual Theme Seminar of the Sri Lanka Association for the Advancement of Science（招待講演）（国際
学会）

地球電磁気・地球惑星圏学会　第144回総会及び講演会（招待講演）

2nd Association of Asia Pacific Physical Societies, Division of Plasma Physics (AAPPS-DPP)（招待講演）（国際学会）

13th International School/Symposium for Space Simulations（招待講演）（国際学会）

松村充

海老原祐輔

加藤雄人

吉川顕正

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

巨大太陽フレア時の電離圏全電子数変動に対する中性大気組成の影響についてのGAIAシミュレーション

Energy transfer from solar wind to ionosphere: Global MHD simulation results

Electron hybrid simulations of the nonlinear processes of whistler-mode chorus generation in the Earth's inner magnetosphere

Research of Geomagnetism for Earth and Space Environment

 １．発表者名



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The Fourteenth Edition of the Solar-Terrestrial Physics Symposium (STP14)（招待講演）（国際学会）

15th Annual Meeting AOGS（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

大塚雄一

 ２．発表標題

吉川顕正

吉川顕正

S. Nakamura

International Conference on Space Weather and Satellite Application (ICeSSAT2018)（招待講演）（国際学会）

Geomagnetic Focus Group Discussion 2018,（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Long Term Observation of Medium-Scale Traveling Ionospheric Disturbances Using GPS Receivers in Japan

Space Weather Data in IR 4.0 (Industry Revolution 4.0) era and the success story on MAGDAS project,

Geomagnetism and Life

Time domain simulation of geomagnetically induced current (GIC) flowing in 500 kV power grid in Japan including a three-
dimensional ground inhomogeneity

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

AOGS2018 15th Annual Meeting（招待講演）（国際学会）

Korean Space Science Society (KSSS) meeting 2018（招待講演）（国際学会）

吉川顕正

大塚雄一

塩川和夫

塩川和夫

42nd Scientific Assembly of the Committee on Space Research (COSPAR)（招待講演）（国際学会）

42nd Scientific Assembly of the Committee on Space Research (COSPAR)（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

On Generalization of Birkeland Current System in the Tree-Dimensional Magnetosphere-Ionosphere Coupling

Long-Term GPS Observations of Medium-Scale Traveling Ionospheric Disturbances

Recent results obtained by the Optical Mesosphere Thermosphere Imagers (OMTIs) at low and middle latitudes

Observation of atmospheric coupling and internal waves by airglow imagers

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2nd URSI Atlantic Radio Science Meeting（招待講演）（国際学会）

2nd URSI Atlantic Radio Science Meeting（招待講演）（国際学会）

日本地球惑星科学連合2018年大会（招待講演）（国際学会）

2017 AGU Fall Meeting（招待講演）（国際学会）

栗田怜

栗田怜

三好由純

齊藤慎司

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Observation of relativistic electron loss induced by EMIC waves: Arase, Van Allen Probes, and PWING induction magnetometer
array collaboration

Observational evidence for rapid loss of relativistic electrons by EMIC waves: Arase, Van Allen Probes, and the PWING
observatory collaboration

Wide energy electron precipitations associated with chorus waves; initial observations from Arase and ground-based
observations.

Numerical Study of high frequency modulation of electron precipitation by a whistler chorus element observed by Arase
Satellite

 １．発表者名



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

ANGKASA Public Talk（招待講演）（国際学会）

2nd National School on EARTH and ELECTROMAGNETISM（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

吉川顕正

 ２．発表標題

海老原祐輔

吉川顕正

吉川顕正

1st Asia-Pacific Conference on Plasma Physics（招待講演）（国際学会）

Universidad Nacional Agraria de la Selva (UNAS) Invited Seminar（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Study of Coupling Processes in the Solar-Terrestrial System

Global MHD simulation study on the evolution of substorms

What is Space Weather?

Geomagnetic observation to support space weather study

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2016年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2nd GEOlab-RISH Joint workshop on GNSS and SAR Technologies for Atmospheric Sensing  The 331st Symposium on Humanosphere
Science（招待講演）（国際学会）

第21回大気ライダー研究会（招待講演）

Yuichi Otsuka

Tsuda, Takuo

松村充

Claudia Martinez-Calderon

PSTEP研究集会「太陽地球環境予測のためのモデル研究の展望」（招待講演）

7th biennial VERSIM Symposium（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Ionospheric Irregularity Observations using GPS Receiver Networks in North America

光学リモートセンシングによる金属原子層・金属イオン層の研究

電離圏・大気圏のフレア応答

Study of ELF/VLF emissions at subauroral latitudes: ground and space observations

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2016年

2016年

2016年

2016年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

International Symposium on the Whole Atmosphere (ISWA)（招待講演）（国際学会）

平成２８年度「磁気圏・電離圏シンポジウム」（招待講演）

ISEE Workshop on Ionospheric Plasma Bubble Seeding and Development（招待講演）（国際学会）

第二回日英先端科学シンポジウム（招待講演）（国際学会）

吉川顕正

YuichiOtsuka

Y. Ebihara

塩川和夫

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

磁気圏電離圏結合

Review of post-midnight irregularities during solar minimum period

Frontier of space weather research

Horizontal and vertical coupling of the middle and upper atmosphere observed by airglow imagers

 １．発表者名



2016年

2016年

2016年

2016年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

MTI研究集会（招待講演）

URSI AP-RASC 2016（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

吉川顕正

 ２．発表標題

Y. Ebihara

吉川顕正

Tsuda, Takuo

磁気圏・電離圏シンポジウム（招待講演）

「磁気圏複合系研究会・プラズマシート極域電離圏投影問題研究会」（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

(B,V) Paradigm of Magnetosphere--Ionosphere Coupling

サブストームの発達に対する磁気圏電離圏結合の役割：グローバルMHDシミュレーションによる研究

磁気圏電離圏結合ダイナミクスの無撞着な記述：境界条件を超えて

MTI研究のためのライダー観測

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2016年

2016年

2016年

2016年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

AOGS 2016（招待講演）（国際学会）

AOGS 2016（招待講演）（国際学会）

S. Kurita

T. Kikuchi

T. Kikuchi

Tsuda, Takuo

AOGS 2016（招待講演）（国際学会）

Young Scientist Forum, Japan-Norway Arctic Science and Innovation Week 2016（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Relativistic electron microbursts and local acceleration of MeV electrons by chorus: SAMPEX and Van Allen Probes
observations

Generation and Propagation of Penetration Electric Fields to the Low Latitude Ionosphere during Substorm and storms

Evening anomaly of the penetration electric fields at mid-equatorial latitudes during space weather disturbances

My research activity associated with Japan-Norway collaborations

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2016年

2015年

2015年

2015年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

International GEMSIS and ASINACTR-G2602 Workshop（招待講演）（国際学会）

AGU Fall Meeting（招待講演）（国際学会）

第138回　地球電磁気・地球惑星圏学会(SGEPSS)　2015年秋学会（招待講演）

第138回 地球電磁気･地球惑星圏学会総会・講演会（招待講演）（国際学会）

Yoshizum Miyoshi

海老原祐輔

吉川顕正

塩川和夫

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Wide energy electron precipitations and their impact on the middle atmosphere associated with the pulsating aurora

シミュレーションによる最新のサブストーム像

International alliance of geomagnetic field network observation

Ground-satellite measurements of geospace phenomena at subauroral latitudes

 １．発表者名



2015年

2015年

2015年

2015年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

A Conference on “Scientific Frontiers:  Serving the Peripheries in Times of Change（招待講演）（国際学会）

Olaf Amm Memorial Workshop（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

吉川顕正

 ２．発表標題

吉川顕正

Yoshizumi Miyoshi

吉川顕正

第138回 地球電磁気･地球惑星圏学会総会・講演会（招待講演）

The 25th International Toki Conference（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Description of Magnetosphere-ionosphere coupling with Alfven waves

磁気圏電離圏結合の理論的研究

Geospace Exploration Mission: ERG

MAGDAS Network, Space Weather, and Geomagnetic Storms

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2015年

2015年

2015年

2015年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

AOGS 2015（招待講演）（国際学会）

AOGS2015（招待講演）（国際学会）

Daikou Shiota

Kikuchi, Takashi

Yoshizumi Miyoshi

Yoshizumi Miyoshi

FinCOSPAR2015（招待講演）（国際学会）

5th East-Asia School and Workshop on Laboratory, Space, and Astrophysical Plasmas（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Numerical Modeling of Solar Wind and Coronal Mass Ejections on the Basis of Solar Observations

Electric field and currents in the magnetosphere-ionosphere-ground circuit during space weather disturbances

Japanese Geospace Exploration Project: ERG

Cross-field Transport of Trapped Radiation in Geospace

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2015年

2015年

2015年

2015年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

IUGG2015（招待講演）（国際学会）

The 26th IUGG/IAGA General Assembly（招待講演）（国際学会）

The 26th IUGG/IAGA General Assembly（招待講演）（国際学会）

The 26th IUGG/IAGA General Assembly（招待講演）（国際学会）

塩川和夫

塩川和夫

塩川和夫

Kikuchi, Takashi

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Ground-based observations of Pc1/EMIC waves and proton auroras at subauroral latitudes

ELF/VLF observations at subauroral latitudes for understanding high-energy electron acceleration/loss processes in the inner
magnetosphere

Auroral fragmentation into patches

Response of the magnetosphere-ionosphere coupled system to the storm sudden commencements-experiments and theoretical model

 １．発表者名



2015年

2015年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

プラズマシミュレータシンポジウム2017（招待講演）

第142回地球電磁気・地球惑星圏学会講演会（招待講演）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

加藤雄人

 ２．発表標題

Daikou Shiota

齊藤慎司

加藤雄人

日本地球惑星科学連合2015年度連合大会（招待講演）（国際学会）

AGU Joint Assembly 2015（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Software-type Wave-Particle Interaction Analyzer on board the ARASE satellite

GEMSIS-Sun: Numerical Modeling of Sun-Earth System on the Basis of Solar Observations (SUSANOO)

Precipitation loss and nonlinear acceleration of broadband energetic electrons by whistler chorus waves

惑星磁気圏におけるホイッスラーモード・コーラス放射発生過程についての計算機実験

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Plasma Conference 2017（招待講演）

第138回 地球電磁気･地球惑星圏学会総会・講演会（招待講演）

加藤雄人

Satoko Nakamura

大塚雄一

塩川和夫

第138回 地球電磁気･地球惑星圏学会総会・講演会（招待講演）

物理学会（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

ジオスペース探査衛星あらせ（ERG） -宇宙プラズマ最先端計測技術による地球放射線帯形成・消失機構の解明-

Modelling geomagnetically induced currents (GIC) in the 500 kV power grid in Japan produced by realistic electric fields

中緯度における中規模伝搬性電離圏擾乱について

地球の内部磁気圏のプラズマ変動に起因するオーロラ・電磁場変動の観測

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

レーザー学会 学術講演会 第38回年次大会（招待講演）

7th East-Asia School and Workshop on Laboratory, Space, and Astrophysical Plasmas（招待講演）（国際学会）

European Physical Society Conference（招待講演）（国際学会）

1st Asia-Pacific Conference on Plasma Physics（招待講演）（国際学会）

Yoshizumi Miyoshi

Yusuke Ebihara

Yusuke Ebihara

津田卓雄

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Scattering and acceleration of energetic electrons via wave-particle interactions in the inner magnetosphere

Global MHD simulation study on the evolution of substorms
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