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研究成果の概要（和文）：物質科学の新たな局面を切り拓きつつあるトポロジカル量子相とそこに発現するエキ
ゾチック準粒子の多様な性質を理論的に解明・予言した。特に、「強相関」、「対称性」、「ナノサイエンス」
をフルに活用した理論研究を展開し、トポロジカル絶縁体・超伝導体・半金属・磁性体に現れるエキゾチック準
粒子の新奇現象の研究を行った。この成果を基に個別のトポロジカル物質の背後に横たわる普遍的な現象とそれ
を支配する基本法則を明らかにした。

研究成果の概要（英文）：We have theoretically uncovered/predicted various properties of topological 
quantum phases and emergent exotic quasiparticles, which highlight new aspects of materials science.
 In particular, we have conducted the researches with special emphasis on correlation, symmetry and 
nanoscience, and thereby elucidated novel phenomena originating from the exotic quasi-particles in 
topological insulators, superconductors, semimetals and magnets. These results have enabled us to 
find universal properties behind the individual topological materials and reveal the basic laws 
controlling them.

研究分野： 物性理論

キーワード： トポロジー　物質科学　準粒子　理論物理

  １版

令和

研究成果の学術的意義や社会的意義
トポロジーの概念が物質科学に急速に浸透する中、これまで提案されてきた諸概念を統合し学理として構築する
ため、異なる分野で研究されてきた半導体、超伝導、磁性等を「トポロジカル物質科学」という分野横断の横糸
で紡ぎ研究を行った。物性、素粒子、原子核など専門を異にするメンバーが協力することで、物理学における異
分野融合を促進し、さらに物理学を超えて数学などの幅広い分野にも波及効果を与えた。これらの成果を通して
トポロジーを基軸にした「物質の新たな見方」の構築に寄与することができたと考えている。

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属されます。



様 式 Ｃ－１９、Ｆ－１９－１、Ｚ－１９（共通） 
１．研究開始当初の背景 

トポロジカル量子相に関する近年の精力的な研究は、2005 年の量子スピンホール効果の理論
的な予言に始まる。その後直ちに、2 次元系 HgTe/CdTe でこれが観測され、さらに３次元物質
Bi2Se3, BiSb などでトポロジカル絶縁体が実現されるに至り、トポロジカル量子相は様々な物質
系で発現する普遍性のある状態であることが示された。また「結晶対称性」の概念を活用する
ことで、物質探索の次のステージが切り拓かれてきた。今後のトポロジカル物質開拓のカギを
握るのが強相関系やナノ構造である。特に前者では、遷移金属化合物などの固体物質のみなら
ず、最先端のレーザー技術を駆使した冷却原子系などの幅広い研究舞台が拓かれつつある。 

このようなトポロジカル量子相を最も顕著に特徴づけるものは、そのエッジ（表面・界面）
に発現する、ディラック準粒子やマヨラナ準粒子などのエキゾチックな準粒子である。このよ
うな準粒子の発現機構の探究、基本的性質の解明はトポロジカル量子相の本質に迫ることに他
ならない。このエキゾチック準粒子の研究は基礎科学分野のみならず次世代の省エネデバイス
への応用など広範な分野への波及効果を有している。これまでのトポロジカル絶縁体の探索や、
トポロジカル超伝導におけるマヨラナ準粒子の予言には理論研究が決定的な役割を果たしてお
り、従来の枠組みを超える新たな理論の展開がトポロジカル物質科学の研究には不可欠である。 

 

２．研究の目的 

 物質科学の新たな局面を切り拓きつつあるトポロジカル量子相とそこに発現するエキゾチッ
ク準粒子の基本的性質を理論的に解明し、さらに個々の物質の詳細によらない普遍的な物理現
象とその法則を探究することを目的とする。 

本領域研究の柱であり、トポロジカル物質科学の開拓の鍵となる「強相関」、「対称性」、「ナ
ノサイエンス」をフルに活用した理論研究を展開する。主に、〇強相関の物質群において新奇
なトポロジカル量子相の理論探索を行う。〇結晶対称性を活用することで物質探索の可能性を
大きく広げ、実験研究を先導する。〇上記の研究を、ナノ構造や光格子などを含む新奇な量子
系に拡張し、人工トポロジカル相の理論的な提案を行う。〇 素粒子物理などの他分野における
トポロジカル相の概念とのアナロジーを追求し、トポロジカル物質科学における新概念の構築
を目指す。〇トポロジカル量子相の非自明な基底状態から発現するエキゾチックな準粒子に注
目し、その性質を解明するとともに実際の観測手段の理論提案を行う。 

以上の研究を通じ、個別の物質の背後に横たわる普遍的な物理現象とそれを支配する基本法
則を明らかにし、トポロジカル量子相の基礎学理を確立する。本領域の目標としているトポロ
ジカル物質の探索や新奇現象の検証を理論が先導することで領域全体の研究が活性化され、異
なる実験研究を結び付けるシナジー効果が生み出される。 

 

３．研究の方法 

【研究体制】 計画研究 D01の各メンバーが独自の研究
を行うとともに、メンバー間の連携研究を推進する。
特に、異なるバックグランドを持つ理論家が互いの意
思疎通を図り、個々の物質系を超えた新概念の探索を
行う。公募研究との連携、さらには他の計画研究との
連携を推し進め、領域全体を束ねる横糸の役割を担う。
右図に D01の研究体制の概略を示した。 

【研究計画】以下に代表的な研究テーマをあげる。 

(1)【トポロジカル量子相への相関効果の解明】強相関
の遷移金属・希土類化合物などに限らず冷却原子系
なども対象として、トポロジカル量子相に相関効果
を取り入れ、エキゾチックなエッジ励起状態を記述
する。具体的なテーマとして、強い相互作用による
トポロジカル分類のリダクションの問題などを取り上げる。 

(2)【トポロジカル超伝導・超流動の理論】 時間反転およぶ結晶対称性に守られたトポロジカ
ル超伝導体の理論研究を進める。CuxBi2Se3や Sr2RuO4・URu2Si2などの実験との比較検証を行
う。さらに、トポロジカル超伝導体におけるギャップフル集団励起モードとマヨラナ粒子・
エッジ流等との結合について明らかにし、表面マヨラナ準粒子や表面スピン流が輸送現象、
電磁応答に与える影響を明らかにする。マヨラナ準粒子の観測方法の提案に関しては、超流
動 3

He の集団励起モードとマヨラナ準粒子・スピン流との結合を明らかにする。 

(3)【対称性に基づくトポロジカル物質の研究】数学の K 理論を用いて、対称性によって守ら
れたトポロジカル相の分類を行う。また、A01 で研究される Sr2RuO4 や URu2Si2 などに理論
を応用し、実験で検証可能な予言を与える。これまで考えられてきた結晶の対称性を拡張し、
これに加えて相互作用の効果まで取り入れたトポロジカル相の分類の理論を構築する。 

(4)【冷却原子系でのトポロジカル現象の理論】冷却原子ボース・アインシュタイン凝縮(BEC)

相でのカイラルエッジモードを対象として、相互作用するボソン系のトポロジカル相の特性
の解明を行う。特に、励起バンドがトポロジカル構造を持つための条件を明らかにする。実

研究体制：【代表者】《分担者》〈協力

研究者〉で表記。  



Sr3-xSnO のペアリング対称性候補。 

際の冷却原子系に即した計算を行い、カイラル端モード観測のためのプロトコルを提案する。
さらに、フェルミ粒子系の少数束縛状態の存在が、カイラル p 波超流動状態とそのトポロジ
カルな性質に及ぼす影響を解明し、これに伴って発現するエキゾチック準粒子を同定する。 

(5)【トポロジカル半金属の理論】 ワイル半金属やディラック半金属の安定出現領域の同定と
トポロジカル電気磁気効果の観測の手段を理論的に提案する。A01 の遷移金属酸化物や B01

の半導体系、薄膜などの実験と連携を保ち、相転移点に現れるディラック半金属を理論的に
研究する。4d・5d 遷移金属酸化物への化学ドープや圧力効果（A01）、トポロジカル絶縁体固
溶系（B01）、量子ホール系の占有率制御（C01）と協力して研究に取り組む。 

(6)【関連分野への理論展開】中性子超流動・カラー超伝導に関して、固体のトリプレット超伝
導や 3

He 超流動と比較しながら研究を進め、基底状態、量子渦の分類を行う。さらに、中性
子超流動・カラー超伝導における渦のマヨラナ準粒子の非可換統計性を明らかにする。スピ
ン三重項超伝導で A01 と連携し、さらに領域外も含めた連携を深める。 

上記のテーマを中心に研究を進めるが、研究の進展に応じて新たなテーマを積極的に導入する。 
 
４．研究成果 

まず、本プロジェクト前半（中間評価まで）にて得られた成果の代表例を(1)～(5)に示す。
以下、いくつかの成果には文献をつけているが、詳細は最後の論文リストを参照のこと。 

(1)【トポロジカル量子相への相関効果の解明】 

トポロジカルモット絶縁体が 2 次元でも発現可能であることを示し、トポロジーと電子相関
の絡み合いによって、「温度に誘起されたトポロジカルエッジ状態」の出現を理論的に予言
した。さらに、D02 公募研究(柳瀬)と協力し強相関トポロジカル相におけるトポロジカル分
類のリダクションに関して研究を進めた[1]。具体的にリダクションを確かめる実験舞台とし
て、重い電子超格子系 CeCoIn5/YbCoIn5 を提案した。この物質は、まさに A01 の松田グルー
プの研究対象であり、今後、本領域における実験的検証が期待される。この他、相関のある
トポロジカル相の典型例として、拡張された 1 次元 Kitaev 模型について、対称性に保護され
たトポロジカル相の基底状態を調べ、そのダイナミクスも明らかにした。また、三角格子上
の Kitaev-Heisenberg 型模型の基底状態相図も明らかにした。 

(2)【トポロジカル超伝導・超流動の理論（I）】 

ディラック半金属やトポロジカル結晶絶縁体などに  
キャリアをドープした時に現れる超伝導状態の研究を
行った[2]。特に、ディラック半金属の超伝導状態がト
ポロジカル結晶超伝導体になりうることを示した。ま
た、この理論を A01 の前野グループが発見した新しい
超伝導体 Sr3-xSnO に応用した(右図：A01 前野との共同
研究)[3]。さらに、D02 公募研究の柳瀬とともに、非共
形型空間群によって守られたラインノードを持つトポ
ロジカル超伝導体の理論を発展させた[4]。このほか、
超伝導体・超流動体におけるトポロジカル構造と対称
性の関係性について、超流動 3

He を中心に調べた。
3He の持つ高い対称性がマヨラナイジングスピンやワイルフェルミオンなどの豊富なトポロ
ジカル量子現象をもたらすことを明らかにした。また、3

He-B 相の有効場の理論を構築し、
外部磁場中においてホール粘性が生じることを定量的に示した。 

(3)【対称性に基づくトポロジカル物質の研究】 
数学の K 理論を用いて空間群によって守られたトポロジカル絶縁体・超伝導体の分類理論を
発展させ、映進対称性などの非共形型空間群によってエネルギー分散がメビウスの輪のよう
な構造をもつ新奇な表面励起状態をもつトポロジカル絶縁体の存在を予言した(数学者との
共同研究)[5]。このトポロジカル絶縁体の存在はその後実験で確認された。また、対称性に
守られたトポロジカル相を基底状態に持つクラスター模型を拡張し、基底状態相図と非平衡
ダイナミクスを調べた。その相図に複数のトポロジカル相が現れることを示し、二つのトポ
ロジカル相をまたぐダイナミクスの非断熱性を明らかにした。 

(4)【冷却原子系でのトポロジカル現象の理論】 
p 波で共鳴的に相互作用するフェルミ気体が示す普遍的な性質について研究し、軸対称なト
ラップに閉じ込められた気体が自発的にあるいは外場によって軸対称性を破ることを見出
した。また、普遍的な性質が p 波のコンタクトテンソルによって特徴づけられることを示し、
その測定方法を提案した[6]。さらに、ETH のグループによってなされたユニタリーフェルミ
気体のポイントコンタクトにおける輸送現象を解明した。冷却原子の実験ではソースとドレ
インにおける超流動揺らぎの効果が無視できず、それが質量流を増加させスピン流を抑圧す
ることを示した。理論結果は実験結果をよく再現している。また、量子ポンプにおける相互
作用の効果の理論を発展させ、C01 公募の高橋グループと共同研究を進めた。 

(5)【関連分野への理論展開（I）】 



中性子星の内部では中性子がペアを組んでギャップを持ち、超流動状態になっている。低密
度ではスピン・シングレットのペアを組んでいるが、高密度では 3

P2 というスピン・トリプ
レットのペアを組む。弱極限ではネマティック相になっており、低磁場で 1 軸ネマティック
相、強磁場でD2やD4対称性を持った 2軸ネマティック相となっていることを明らかにした。
これらの系で整数渦を構成し、渦芯が磁化していることを示した。3

P2超流動はトポロジカル
超伝導になっており、表面にトポロジーで守られたギャップレスなマヨラナ・フェルミオン
が存在していることがわかった(D01 内での新田(素粒子)と水島(物性)の共同研究)[7]。また、
ネマティック相以外の強磁性相とサイクリック相のトポロジーも調べバルクにギャップレ
ス状態があることを明らかにした。 

 
本プロジェクト後半（中間評価後）では、それまでの研究を発展させるとともに、新しいテー
マ（非エルミートトポロジカル相など）の研究を推し進めた。以下に代表例を挙げる。 

(6)【トポロジカル超伝導・超流動の理論（II）】 

①高次スピン系など：トポロジカル相を 
実現する新しい物質系として、高次スピ
ンもつ系を考え、そのトポロジカル絶縁
体およびトポロジカル超伝導体の理論
を展開した[8]。特に、スピン 3/2 電子の
トポロジカル絶縁体・トポロジカル超伝
導体の理論を構築し、これらの系では高
次スピンに由来する高次のトポロジカ
ル数をもつ超伝導体が実現されること
を見出した（右図）。また、ディラック
半金属のトポロジカル超伝導体の理論
を鉄系超伝導体 FeSe に応用し、FeSe が
複数のトポロジカル超伝導相を同時に
持ちうることを提案した。 

②ワイル超伝導：ワイル超伝導体におけるトンネル現象や熱輸送現象の研究を行った（A01 と
連携）。重い電子系 U1-xThxBe13 の非ユニタリー超伝導状態においてチャーン数や巻きつき数
と表面フェルミアークの関係性を議論し、この特徴がトンネル伝導で観測可能であることを
示した[9]。また、ワイル超伝導体におけるカイラル電磁場応答や熱輸送現象についての研究
を行い、ワイル超伝導体で一般に負の熱磁気抵抗が存在することを明らかにした。 

③冷却原子系のフェルミ超流動：反平行磁場中の２次元フェルミ気体の研究を行い、スピン間
の粒子数にインバランスがある合に Fulde-Ferrell 相が安定に現れることを示し、Fulde-Ferrell

相、超流動相、量子ホール絶縁体相からなる相図を平均場近似で決定した[10]。 

④ネマティック超伝導：MxBi2Se3（M=Cu, Sr, Nb）に代表されるネマティック超伝導における
Higgs ボソンや電磁応答についての理論研究を行った[11]。特に、フェルミ面の形状変化によっ
てネマティック・カイラル相転移が引き起こされること、Chiral Higgs モードというボソン励起
がソフト化することを示した（下図）。 

 (7)【関連分野への理論展開（II）】 
①中性子星の超流動理論のさらなる展開：中性子星内部において D2 対称な 2 軸性ネマティッ
ク超流動から D4 対称な状態への相転移が存在することを示し、量子渦に束縛された準粒子
構造や異常なユニバーサリティクラスを明らかにした[12]。また、中性子内部で実現されて
いると期待されている、スピン３重項 P 波(

3
P2)の中性子超流動の Ginzburg-Landau 理論の高

磁場の補正を計算した。これにより、マグネターなどの磁場の強い中性子星内部が扱えるよ
うになった。 

②超伝導体と素粒子模型の関連性：超伝導体におけるヒッグスモードが現れる条件を対称性の
観点から明らかにした[13]。素粒子の標準模型を越える模型の一つの２ヒッグスダブレット
模型において、トポロジカルに安定な非アーベリアン渦が存在し、ドメイン壁に接合してい
ることを示し現象論的制限を議論しその渦の構造を詳しく解析した。 

③４次元時空のディラックフェルミオンと真空角 θ=π を伴うスカラーQED が双対であること、
トポロジカル相転移とヒッグス・閉じ込め相転移が対応していること、ディラックフェルミ

ドープしたスピン 3/2 トポロジカル絶縁体のトポロ

ジカル超伝導相。 

フェルミ面形状変化： 

（左）とネマティック・カイラル 

相転移（右）。 



オンがスカラーボソンとダイオン対の複合粒子として実現していることを提唱した[14]。 

(8)【非エルミート量子系のトポロジカル現象】 

①非エルミートトポロジカル相の分類理論：非平衡開放系を記述する有効モデルである非エル
ミートハミルトニアンが発現するトポロジカル相の分類を行った。有効ハミルトニアンが非
エルミートな系はパリティ時間対称な系、ボース・アインシュタイン凝縮系、エキシトンー
ポラリトン系など多くの例が知られているが、トポロジカル相の系統的な分類はこれまでな
かった。ここでは、非エルミート系におけるエネルギーギャップやトポロジカル相の概念を
明確化し、それに基づいて非エルミート系のトポロジカル相の分類を行い、さらにバルク－
エッジ対応について議論した[15]。 非エルミート系ではエネルギーが複素数になるために時
間反転対称性と粒子―正孔対称性がトポロジカルに統一されるという著しい性質があり、非
エルミート系に特有のトポロジカル相を生む。 
また、非エルミート系特有のギャップレス構造である例外点のトポロジカルな分類を与え、

その応用としてトポロジカルダンベルという「端に例外点をもつライン上のギャップレス構
造」が可能であることを見出した[16]。また、非エルミート型のスピン軌道相互作用をもつ
超伝導ナノワイヤを調べ、無限小の摂動によりトポロジカル相転移が生じることを示した。 

②強相関系における非エルミート量子現象：強相関電子系における非エルミートトポロジカル
現象の理論研究を行った。まず、2 バンドの重い電子系において、温度上昇により一粒子ス
ペクトルに非エルミート系特有の例外点とそれに付随したフェルミアークが現れることを示
した。その結果を、カイラル対称性をもつ強相関系（パイロクロア格子）に拡張し、カイラ
ル対称性に守られた例外トーラスが出現することを示した。 
アルカリ原子を使った近藤系は非弾性 散乱が

重要になり、非エルミート系の近藤ハミルトニア
ンで記述される。この系では、繰り込み群フロー
が出発点に戻るという g 定理を破る特異な振る舞
いをすることを見出した（右図）[17]。 

散逸効果を複素引力相互作用として取り込んだ
非エルミート超伝導の平均場理論を構築し、散逸
の増加にともなって、例外線で特徴づけられる超
伝導転移が出現することを示した[18]。 

③非エルミート系およびフロケ系のトポロジカル相
と多体局在：エルミート系のトポロジカル相の研究とその多体効果の研究を行った[19]。具
体的には、2 次元の非エルミート系で高次トポロジカル絶縁体のコーナー状態が 4 つのコー
ナーのうちの 1 か所でゼロエネルギーの局在モードを持つことを示した。非エルミート系で
は一般にエネルギー固有値は複素数になるが、時間反転対称な系では多体局在が起こるとエ
ネルギー固有値が実数へと転移することを見出した。 
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オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

 ４．巻
Shingo Kobayashi and Masatoshi Sato 115

 １．著者名

10.1103/PhysRevLett.115.260601

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
ork Fluctuation-Dissipation Trade-Off in Heat Engines

Phys. Rev. Lett. 260601-1-5

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 ４．巻
Ken Funo and Masahito Ueda 115

 １．著者名



2016年

2016年

2016年

2016年

オープンアクセスとしている（また、その予定である） －

10.1007/JHEP03(2016)067

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Semilocal Fractional Instantons

JHEP 067-1-15

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 該当する

 ４．巻
Minoru Eto, Muneto Nitta 1603

 １．著者名

10.1103/PhysRevLett.116.085301

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Stable core symmetries and confined textures for a vortex line in a spinor Bose-Einstein
condensate

Phys.Rev.Lett. 085301-1-6

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

 ４．巻
Magnus O. Borgh, Muneto Nitta, Janne Ruostekoski 116

 １．著者名

10.1103/PhysRevD.93.065046

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Coupling between Majorana fermions and Nambu-Goldstone bosons inside a non-Abelian vortex in
dense QCD

Phys.Rev. D 065046-1-9

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） －

 ４．巻
Chandrasekhar Chatterjee, Mattia Cipriani, Muneto Nitta 93

 １．著者名

10.7566/JPSJ.85.022001

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Symmetry Protected Topological Superfluids and Superconductors: From the Basics to 3He

J. Phys. Soc. Jpn. 022001-1-74

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 ４．巻
T. Mizushima, Y. Tsutsumi, T. Kawakami, M. Sato, M. Ichioka, and K. Machida 85

 １．著者名



2016年

2016年

2016年

2016年

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

10.1103/PhysRevA.93.013615

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Short-range intervortex interaction and interacting dynamics of half-quantized vortices in two-
component Bose-Einstein condensates

Phys.Rev. A 013615-1-16

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

 ４．巻
Kenichi Kasamatsu , Minoru Eto, Muneto Nitta 93

 １．著者名

10.1103/PhysRevC.93.035804

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

無

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Magnetic Properties of Quantized Vortices in Neutron 3P2 Superfluids in Neutron Stars

Phys.Rev. C 035804-1-15

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

 ４．巻
Kota Masuda, Muneto Nitta 93

 １．著者名

10.1103/PhysRevD.93.065050

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Aharonov-Bohm Phase in High Density Quark Matter

Phys.Rev. D 065050-1-7

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

 ４．巻
Chandrasekhar Chatterjee, Muneto Nitta 93

 １．著者名

10.1007/JHEP02(2016)074

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
A supersymmetric Skyrme model

JHEP 074-1-21

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 ４．巻
Sven Bjarke Gudnason, Muneto Nitta, Shin Sasaki 1602

 １．著者名



2015年

2015年

2015年

2015年

オープンアクセスとしている（また、その予定である） －

10.1007/JHEP09(2015)157

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Resurgence in sine-Gordon quantum mechanics: Exact agreement between multi-instantons and
uniform WKB

JHEP 157-1-41

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） －

 ４．巻
Tatsuhiro Misumi, Muneto Nitta, Norisuke Sakai 1059

 １．著者名

10.1007/JHEP10(2015)021

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Instantons in Lifshitz Field Theories

JHEP 021-1-26

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） －

 ４．巻
Toshiaki Fujimori, Muneto Nitta 1510

 １．著者名

10.1007/JHEP12(2015)110

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
2d partition function in Ω-background and vortex/instanton correspondence

JHEP 110-1-40

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

 ４．巻
Toshiaki Fujimori, Taro Kimura, Muneto Nitta, Keisuke Ohashi 1512

 １．著者名

10.1007/JHEP12(2015)013

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Gravitating BPS Skyrmions

JHEP 013-1-27

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 ４．巻
Sven Bjarke Gudnason, Muneto Nitta, Nobuyuki Sawado 1512

 １．著者名



2015年

2016年

〔学会発表〕　計234件（うち招待講演　201件／うち国際学会　180件）

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

日本物理学会 第75回年次大会（招待講演）

つくば-柏-本郷 超伝導かけはしプロジェクト ワークショップ（招待講演）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

T. Mizushima

M. Sato

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

中性子星内部に拡がるトポロジカル3P2超流動現象

Topological superconductors: theory and application

10.1103/PhysRevA.93.011606

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Transport measurement of the orbital Kondo effect with ultracold atoms

Physical Review A 011606-1-6

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

 ４．巻
Y. Nishida 93

 １．著者名

10.1103/PhysRevD.92.045028

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Interpolating relativistic and nonrelativistic Nambu-Goldstone and Higgs modes

Phys.Rev. D 045028-1-10

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 ４．巻
Michikazu Kobayashi, Muneto Nitta 92

 １．著者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

第27回渦糸物理ワークショップ（招待講演）

Highlights of Condensed matter physics: APW 2019& Tsinghua-RIKEN-KITS joint work shop（招待講演）（国際学会）

International Conference on Topological Materials Science 2019（招待講演）（国際学会）

第12回トポロジー連携研究会「マヨラナ励起の実証に向けて」（招待講演）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

M. Sato

M. Sato

M. Sato

M. Sato

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年
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Discrete Time-Crystalline Order in Cavity and Circuit-QED Systems

Non-Hermitian Topological Phases

Surface Bosonic Excitations in Confined Topological Superfluid 3He-B

 １．発表者名

 １．発表者名

The second workshop on spin-orbit coupled topological states（招待講演）（国際学会）

Time Crystals and Related Phenomena（招待講演）（国際学会）



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Workshop on Quantum Mixtures（招待講演）（国際学会）

SUPERSTRIPES 2019（招待講演）（国際学会）

Superstripes 2019（招待講演）（国際学会）

Superstripes 2019（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

M. Ueda

N. Kawakami

T. Mizushima

M. Sato

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Coarsening dynamics of spinor mixtures

Non-Hermitian Properties of Dissipative Quantum Gases with Correlation

Higgs modes in topological superconductors

Majorana Multipole response of topological superconductors



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Few-body Physics in Cold Atomic Gases（招待講演）（国際学会）

2019年人工知能学会全国大会（招待講演）

Emergent phenomena in ultracold atoms: merging topology, interaction, and dynamics（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ２．発表標題

M. Ueda

N. Kawakami

 ２．発表標題

 ２．発表標題

M. Sato

Y. Nishida

International Workshop Topology（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

物理学との対話2-科学とAIの接点-

Non-Hermitian quantum phenomena in correlated fermion systems

Non-Hermitian Topological Phases

Zoo of quantum halos

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
CEMS Symposium on Emergent Quantum Materials（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

International Conference on Frontiers of Correlated Electron Sciences（招待講演）（国際学会）

N. Kawakami

M. Nitta

M. Sato

M. Sato

慶應義塾大学シンポジウム：自然科学のこれまでと展望（招待講演）

KIAS Workshop on topology and correlation in quantum materials（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Non-Hermitian quantum phenomena in correlated systems

物理学とトポロジー

Majorana Multipole response of topological superconductors

Non-Hermitian Topological Phases

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

CEMS Symposium on Emergent Quantum Materials（招待講演）（国際学会）

Conference on Quantum Measurement: Fundamentals, Twists, and Applications（招待講演）（国際学会）

Joint Quantum Seminars（招待講演）（国際学会）

N. Kawakami

M. Ueda

M. Ueda

M. Nitta

QCD 2019, The 17th International Conference on QCD in Extreme Conditions（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Hermitian/Non-Hermitian Kondo Effect in Ultrocold Fermionic Systems

Nonequilibrium thermodynamics and many-body dynamics in open quantum systems

Nonequilibrium thermodynamics and many-body dynamics in open quantum systems

Non-Abelian vortices in dense QCD: quark hadron continuity and non-Abelian statistics



2018年

2018年

2018年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

New Trends in Topological Insulators（招待講演）（国際学会）

Erice Workshop 2018: Majorana Fermions and Topological Materials Science（招待講演）（国際学会）

The Second TMS-PKU Alliance Workshop on "Topological Materials and Quantum Materials（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

N. Kawakami

N. Kawakami

 ２．発表標題

 ２．発表標題

N. Kawakami

N. Kawakami

KIAS-KAIST Workshop on Topology an Correlation（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Laser induced topological phases in correlated systems

Floquet Topological Phase Transitions in Correlated Systems

Floquet topological phases in correlated electron systems

Emergent topological phases in correlated systems by laser irradiation

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
Erice Workshop 2018（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Japan-Swiss Workshop on "Trends in Theory of Correlated Materials (TTCM 2018)（招待講演）（国際学会）

N. Kawakami

M. Ueda

M. Ueda

M. Ueda

International Molecule Program on Floquet Theory : Fundamentals and Applications（招待講演）（国際学会）

KITP QTHERMO-C18 Conference（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Correlation effects in non-Hermitian quantum systems

Discrete Time-Crystalline Ord6er in Cavity and Circuit-QED Systems

Atypicality of most few-body observables

Non-equilibrium topo systems

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Linear Response and Non-Equilibrium Dynamics of Quantum Many-Body Systems（招待講演）（国際学会）

US-Japan QELS-13, the 13th Japan-US Joint Seminar on Quantum Electronics and Laser Spectroscopy（招待講演）（国際学会）

The 8th CEMS Research Camp（招待講演）

M. Ueda

M. Ueda

M. Ueda

M. Ueda

Research Frontiers in Ultracold Quantum Gases（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Linear response and sum rules of ultracold atomic gases-Part I, Linear response and sum rules of ultracold atomic gases-Part
II

Quantum many-body dynamics under continuous observation

Discrete time crystalline order in cavity and circuit-QED systems

Dynamics of continuously monitored quantum many-body systems



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

APS March Meeting（招待講演）（国際学会）

II Workshop on Quantum Information and Thermodynamics（招待講演）（国際学会）

日本物理学会 第74回年次大会（招待講演）

 ３．学会等名

M. Ueda

M. Sato

 ２．発表標題

 ２．発表標題

M. Ueda

M. Ueda

Physics across Boundaries（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Nonequilibrium many-body quantum dynamics under continuous observation

領域4,領域1,領域5,領域11シンポジウム 非エルミート量子力学の新展開 Non-Hermitian Topological Phases

Nonequilibrium many-body quantum dynamics under continuous observation

Nonequilibrium thermodynamics and many-body dynamics in open quantum systems

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
Majorana workshop（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第4回TMS領域研究会(TMS2019)（招待講演）

M. Sato

M. Sato

M. Sato

M. Sato

Plasma 2019 Workshop（招待講演）（国際学会）

KEK連携コロキウム・研究会エディション「量子多体系の素核・物性クロスオーバー」（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

High Spin Topological Superconductivity

Topological Superconductivity in Topologicla Materials

結晶対称性とトポロジー

Multiple Topological Superconductivity in Iron-based Superconductors

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Workshop on Recent Developments in Chiral Matter and Topology（招待講演）（国際学会）

The Kavli-APW-Tsinghua-Riken workshop on "highlights of condensed matter physics（招待講演）（国際学会）

2018 KPS Fall Meeting（招待講演）

M. Sato

M. Sato

M. Sato

M. Sato

The 2nd TMS-PKU Alliance Workshop on Topological Materials and Quantum Materials（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Quantum Response of Majorana Fermions in Topological Crystalline Superconductors

Topological Crystalline Materials of J=3/2 Electrons

Topological Superconductivity in Topological Materials in Pioneer Symposia "Topological superconductivity and Majorana
fermion

Majorana fermions in topological crystalline superconductors



2018年

2018年

2018年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Erice Workshop 2018 "Majorana Fermions and Topological Materials Science（招待講演）（国際学会）

Topological Matter Beyond the Ten-Fold Way（招待講演）（国際学会）

International Workshop in New Paradigms in Quantum Matter（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

M. Sato

M. Sato

 ２．発表標題

 ２．発表標題

M. Sato

M. Sato

第46回北陸信越地区 素粒子論グループ 合宿研究会（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Topological Crystalline Materials

Topological Crystalline Materials

トポロジカル物質入門

Majorana fermions in topological crystalline superconductors

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
The 4th International Workshop on "Higgs as a Probe of New Physics" (HPNP2019)（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

NON-HERMITIAN PHYSICS  PHHQP XVIII（招待講演）（国際学会）

M. Sato

M. Sato

M. Sato

Muneto Nitta

RCQM Spring Workshop "Topological superconductors: Materials, topological order, and quenched disorder（招待講演）（国際学
会）

Workshop: Mathematical approach for topological physics (I)（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Non-Hermitian Topologicla Phases

Topological Crystalline Materials of J=3/2 Electrons: Antiperovskite, Dirac points, and High Winding Topological
Superconductivity

Topological crystalline materials

Topological Aspects of Two Higgs Doublet Models

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

理研シンポジウム・iTHEMS研究会 「熱場の量子論とその応用」

International Symposium on Quantum Fluids and Solids (QFS2018)（招待講演）（国際学会）

Erice Workshop 2018 "Majorana Fermions and Topological Materials Science（招待講演）（国際学会）

新田宗土

Takeshi Mizushima

Takeshi Mizushima

水島健

超流動3HeおよびスピノールBECにおけるトポロジカル相・励起（招待講演）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Quark-hadron continuity under rotation: vortex continuity or boojum

Anomalous transport due to chiral anomaly in Weyl superconductors and neutron stars

Detecting Majorana Fermions in Topological Superfluids: Can Higgs Meet Majorana?

マヨラナ・ワイル準粒子がもたらすトポロジカル現象～超流動3Heを中心に～



2018年

2018年

2018年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

49th Annual Meeting of the APS Division of Atomic, Molecular and Optical Physics（国際学会）

49th Annual Meeting of the APS Division of Atomic, Molecular and Optical Physics（国際学会）

49th Annual Meeting of the APS Division of Atomic, Molecular and Optical Physics（国際学会）

 ３．学会等名

Takaaki Anzai, Yusuke Nishida

Keisuke Fujii, Yusuke Nishida

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Yusuke Nishida

Yuta Sekino, Yusuke Nishida

Quantum Few- to Many-Body Physics in Ultracold Atoms（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Two-dimensional Fermi gas in antiparallel magnetic fields

Effective field theory approach to the p-wave spin-triplet Fermi superfluid

Few-body universality: Efimov effect and its application and extension

Quantum droplet of one-dimensional bosons with a three-body attraction

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
APS March Meeting 2019（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Universal Physics in Many-Body Quantum Systems -- From Atoms to Quarks --（招待講演）（国際学会）

Yusuke Nishida

西田祐介

西田祐介

Yuta Sekino, Shina Tan, Yusuke Nishida

非平衡系の物理学－階層性と普遍性－（招待講演）

第４回「トポロジーが紡ぐ物質科学のフロンティア」領域研究会（招待講演）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Novel few-body universality and many-body crossover physics

非相対論的な系における共形対称性と流体力学

Boson-fermion duality in four dimensions

Comparative study of one-dimensional Bose and Fermi gases with contact interactions

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

APS March Meeting 2019（国際学会）

APS March Meeting 2019（国際学会）

APS March Meeting 2019（国際学会）

Keisuke Fujii, Yusuke Nishida

Takuya Furusawa, Yusuke Nishida

Takaaki Anzai, Yusuke Nishida

N. Kawakami

Variety and universality of bulk-edge correspondence in topological phases: From solid state physics to transdisciplinary
concepts（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Hydrodynamics with spacetime-dependent scattering length

Boson-fermion duality in four dimensions

Imbalanced Fermi gas in antiparallel magnetic fields

Emergent phases in correlated topological materials



2018年

2018年

2018年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Dynamics in Artificial Quantum Systems（招待講演）（国際学会）

第73回日本物理学会（招待講演）

TMS-EPiQS 2nd Alliance Workshop: Topological Magnets and Topological Superconductors（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

佐藤昌利

T. Mizushima

 ２．発表標題

 ２．発表標題

M. Ueda

M. Ueda

MPQ Colloquium（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

トポロジカル結晶物質:理論的アプローチ

Topology and symmetry in multiple superconducting phases of UxTh1-xBe13

Quantum many-body dynamics under continuous observation

Zeno Hall Effect

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
Workshop on spin, charge and energy currents in novel materials（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

APS March Meeting 2018（国際学会）

T. Mizushima

Keisuke Fujii, Yusuke Nishida

Yusuke Nishida

n. Kawakami

APS March Meeting 2018（国際学会）

Hadrons and Nuclear Physics Meet Ultracold Atoms : a French-Japanese Workshop（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Topology and symmetry in multiple superconducting phases of UxTh1-xBe13

Low-energy Effective Field Theory of Superfluid 3He-B

Zoo of quantum halos

Electron correlations in low-dimensional topological systems

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

仁科記念講演会（招待講演）

トポロジカル物質って何？（招待講演）

Quantum Optix IX Conference（招待講演）（国際学会）

川上則雄

川上則雄

M. Ueda

M. Ueda

ENS-UT Workshop on Physics 2017（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

電子系のトポロジー：トポロジカル絶縁体・超伝導体・半金属

西宮湯川記念セミナー

Dynamics of continuously monitored quantum many-body systems

Zeno Hall Effect



2017年

2017年

2017年

2017年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Croucher and IAS Conference on Topological Phases and Topological Quantum Computation（招待講演）（国際学会）

Seminar Course on “Topology and Interactions in Solids"（招待講演）（国際学会）

Oxide Superspin 2017

 ３．学会等名

M. Sato

M. Sato

 ２．発表標題

 ２．発表標題

M. Ueda

M. Sato

Workshop on Long-Range Interaction in Atomic Systems: magnetic Dipoles, Rydberg Atoms and Ions（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Topological Crystalline Materials

Topological Crystalline Materials and Superconductors

Zeno Hall Effect and Spin Hall Effect with Space Inversion Symmetry

Superconducting Topological Crystalline Materials

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
Superstripes 2017, International Conference in Complex Matter, Superconductivity, Magnetism and Ferroelectricity（招待講演）
（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本物理学会秋季大会シンポジウム講演（招待講演）

佐藤昌利

M. Sato

M. Sato

M. Sato

International Conference on Topological Matter and Flat Bands（招待講演）（国際学会）

28th International Conference on Low Temperature Physics（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

トポロジカル物質のトポロジカル超伝導

Nodal Topological Superconductors

Nodeless and Nodal Topological Crystalline Superconductors

Topological Crystalline Materials

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

International Conference on Topological Materials Science 2017（招待講演）（国際学会）

Quantum World-2017: From E=MC2 to Quantum Industry（招待講演）（国際学会）

The 19th Int'l Conference on Present Progress in Many-Body Theories（招待講演）（国際学会）

M. Sato

T. Mizushima

T. Mizushima

T. Mizushima

28th International Conference on Low Temperature Physics（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Topological Crystalline Materials

Interplay between massive bosons and topological fermions in superfluids 3He

Interplay of fermions and bosons near topological quantum phase transitions in superfluid 3H

Topological Quantum Criticality in Confined Superfluid 3He



2017年

2017年

2017年

2017年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

International Conference on Topological Materials Science 2017（国際学会）

From Few To Many: Exploring quantum systems one atom at a time（招待講演）（国際学会）

The 2nd Tokyo-Beijing Workshop on Ultracold Atoms（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

Y. Nishida

Y. Nishida

 ２．発表標題

 ２．発表標題

T. Mizushima

T. Mizushima

ULT 2017 Frontiers of Low Temperature Physics（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Kondo effect and its transport measurement with ultracold atoms

Zoo of quantum halos

Interplay of topological fermions and bosons in confined superfluid 3He-B

Topological Quantum Criticality in Confined Superfluid 3He-B

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
East Asia Joint Workshop on Fields and Strings 2017（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Critical Stability of Quantum Few-Body Systems（招待講演）（国際学会）

Y. Nishida

M. Nitta

新田宗土

M. Nitta

Topological Science Symposium 2017（招待講演）（国際学会）

第11回物性科学領域横断研究会　凝縮系科学の最前線（招待講演）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Zoo of quantum halos

Highlights of Keio Topological Science

トポロジカルな中性子星

Self-consistent Analytic Solutions of the Gross-Neveu and CPN Models Sign changes of the Casimir force --

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2nd Tokyo-Beijing Workshop on Ultracold Atoms（招待講演）（国際学会）

瀬戸内サマーインスティテュート（招待講演）

2017年度科学セミナー（日本物理学会）（招待講演）

M. Nitta

M. Nitta

新田宗土

M. Nitta

Topological Solitons, Nonperturbative Gauge Dynamics and Confinement（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Conformal Symmetry of trapped Bose-Einstein condensates and massive Nambu-Goldstone modes

「トポロジカル・ソリトン入門」& “Higher Derivative Supersymmetric Theories

基礎物理におけるトポロジー

Modulated Vacua



2017年

2017年

2016年

2016年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Internal Workshop on Topological Structures in Quantum Matter（招待講演）（国際学会）

Collaborative Conference on 3D and Materials Research（招待講演）（国際学会）

International workshop on "Exotic states of matter with SU(N) symmetry   -Realizing SU(N) symmetries in condensed matter"
（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

N. Kawakami

N. Kawakami

 ２．発表標題

 ２．発表標題

M. Nitta

M. Nitta

SIG VI -Topological Solitons: from kinks to Skyrmions（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Many-body proximity effects in f-electron superlattices

Photo-induced Kondo effect in ultracold fermions

Modulated Vacua

Vortices in coherently coupled Bose-Einstein condensates

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2016年

2016年

2016年

2016年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
YITP workshop BEC2016: Physics of bulk-edge correspondence & its universality - From solid state physics to cold atoms（招待
講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

International symposium on "Numerical approaches to correlated electron systems"（招待講演）（国際学会）

N. Kawakami

N. Kawakami

N. Kawakami

N. Kawakami

International Conference on Quantum Criticality and Topology in Itinerant Electron Systems（招待講演）（国際学会）

Topo Mat Meeting（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Correlation effects in topological insulaotrs

Bulk and Edge Properties of Correlated Topological Insulators

Topological Mott insulators in one and two dimensions

Edge modes in topological Mott insulators

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2016年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

CEMS-QPEC Symposium on Emergent Quantum Materials（招待講演）（国際学会）

Kyoto-Peking Joint workshop on topological science and quantum materials（招待講演）（国際学会）

Topological Phases and Functionality of Correlated Electron Systems 2017 & Theory of Correlated Topological Materials 2017
（招待講演）（国際学会）

N. Kawakami

N. Kawakami

N. Kawakami

N. Kawakami

Correlations, integrability, and criticality in quantum systems（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Topological Mott Insulators: bulk and edge properties

Electron correlation effect in topological insulators

Bulk/Edge Properties of Topological-Mott Insulators/Superconductors

Correlated Edge States in Topological Mott Insulators



2016年

2016年

2016年

2016年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Quantum Non-Equilibrium Phenomena（招待講演）（国際学会）

Information Engines at the Frontiers of Nanoscale Thermodynamics（招待講演）（国際学会）

KITPC/PKU Conference on the Synthetic Topological Quantum Matter（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

M. Ueda

M. Ueda

 ２．発表標題

 ２．発表標題

M. Ueda

M. Ueda

International Conference on the Frontiers in Atomic, Molecular, and Optical Physics（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Entanglement pre-thermalization in a Bose gas

P-wave contact tensor

Entanglement Prethermalization in a Bose Gas

Gibbs paradox and entanglement pre-thermalization in a Bose gas

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2016年

2016年

2016年

2016年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
The 13th Joint Asia Pacific Physics Conference（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Multicomponent Atomic Condensates and Rotational Dynamics (MACRO) Conference and JQC Symposium（招待講演）（国際学会）

M. Ueda

M. Ueda

M. Ueda

M. Ueda

Solid State Devices and Materials（招待講演）（国際学会）

Workshop University of Tokyo/ENS（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Topological quantum phenomena in spinor Bose-Einstein condensates

Topological Phenomena in Ultracold Atoms

Theory cold atoms

Topological Quantum Phenomena in Spinor Bose-Einstein Condensates

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2016年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Quantum Dynamics: from Models to Materials（招待講演）（国際学会）

スウェーデン・日本量子ナノ物理・エレクトロニクス　ワークショップ（招待講演）（国際学会）

Fundamental Aspects of Statistical Physics and Thermodynamics（招待講演）（国際学会）

M. Ueda

M. Ueda

M. Ueda

Masatoshi Sato

PHHQP16: Progress in Quantum Physics with Non-Hermitian Operators（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Quantum many-body dynamics and critical phenomena under continuous observation

Quantum many-body dynamics and critical phenomena under continuous observation

Gibbs paradox in mesoscopic systems

Non-Hermitian Topological Phases



2016年

2016年

2016年

2016年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

TOPO MAT meeting（招待講演）（国際学会）

YITP international workshop（招待講演）（国際学会）

量子系の数理と物質制御への展開II:量子ウォークを架け橋に（招待講演）

 ３．学会等名

Masatoshi Sato

佐藤昌利

 ２．発表標題

 ２．発表標題

佐藤昌利

Masatoshi Sato

「離散的手法による場と時空のダイナミクス」研究会2016（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Nonsymmorphic symmetry and new topological phases

対称性とトポロジカル相

結晶対称性とトポロジカル相

Topological superconductivity in materials with strong spin-orbit coupling

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2016年

2016年

2016年

2016年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
第2回ディラック電子系マルチフェロイクス研究会（招待講演）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

KVA-JPSJ seminar（招待講演）

Masatoshi Sato

Masatoshi Sato

Masatoshi Sato

佐藤昌利

KVA-JPSK seminar（招待講演）

KVA-JPSJ seminar（招待講演）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Topological superconductors and Majorana fermions

Topological superconductivity in Topological Materials

Topological superconductors and Majorana fermions

Topological superconductivity in Dirac metals

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2016年

2016年

2016年

2016年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Topological Materials Science: Intensive-Interactive Meeting（招待講演）（国際学会）

Exotic (surface) states in topological phases”, EPiQS-TMS Trans-Pacific Conference on Topological Quantum Materials（招待講
演）（国際学会）

第2回TMS領域研究会(TMS2016)（招待講演）

Masatoshi Sato

Masatoshi Sato

佐藤昌利

Masatoshi Sato

科学技術未来戦略ワークショップ（招待講演）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Topological superconductivity in topological materials

Exotic (surface) states in topological phases

Topological superconductivity in Dirac metals

場の量子論とトポロジカル物質



2017年

2017年

2017年

2016年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

理研iTHES神戸量子物性研究会（招待講演）

Theory of Correlated Topological Materials 2017（招待講演）（国際学会）

Kyoto Meeting 2016 Winter（招待講演）

 ３．学会等名

T. Mizushima

T. Mizushima

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Masatoshi Sato

T. Mizushima

YITP-PKU-TMS International school on topological science and topological matters（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Spontaneous symmetry breaking and Nambu's fermion-boson mass relations in topological superfluid 3He

Numerical Methods for Eigenvalue Problems: Vortices in Fermionic and Bosonic Superfluids

Topological Crystalline Materials

The coldest and hottest topological superfluids: From 3He to neutron stars

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2016年

2016年

2016年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
American Physical Society March Meeting 2017（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

EPIQS-TMS Trans-Pacific Conference on Topological Quantum Materials（国際学会）

T. Mizushima

T. Mizushima

T. Mizushima

T. Mizushima

TOPO MAT Meeting（招待講演）（国際学会）

International Conference on Quantum Fluids and Solids 2016（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Topology and Symmetry of Unconventional Superconductors and Superfluids

Topology and Symmetry in Unconventional Superfluids and Superconductors

Topology, emergent Ising order, and spontaneous symmetry breaking in superfluid 3He-B

The stripe phase as a dynamical instability of the J=2+,mJ=0 Higgs field in confined superfluid 3He

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2017年

2016年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第8回集中連携研究会「奇周波数クーパー対の物理」

Topological Materials Science: Intensive-Interactive Meeting

QCD Club（招待講演）

水島健

T. Mizushima

M. Nitta

M. Nitta

10th International Conference on Computational Physics (ICCP)（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Odd-frequency pairing in topological crystalline superconductors

Chiral Domain Walls in Superfluid 3He-B

物性系と高密度物質における渦やトポロジカル・ソリトン

Field Theoretical Model of Josephson Junction



2016年

2016年

2016年

2016年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

EPIQS-TMS Trans-Pacific Conference on Topological Quantum Materials（国際学会）

International Symposium on Neutron Star Matter (NSMAT2016)－Recent Progress in Observations, Experiments and Theories（招待
講演）（国際学会）

Resurgence in Gauge and String Theories 2016（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

M. Nitta

M. Nitta

 ２．発表標題

 ２．発表標題

M. Nitta

M. Nitta

Topological Materials Science (TMS) The Second Annual Meeting (TMS2016)（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Neutron 3P2 Superfluids in Neutron Stars

Fractional Instantons and Bions

Topological Neutron Stars

Neutron Superfluids

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2016年

2016年

2016年

2016年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
CEMS Topical Meeting on Cold Atoms（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

3rd. TOYOTA RIKEN International Workshop "Dynamics of Electron Vortex and Spin Vortex（招待講演）

M. Nitta

M. Nitta

M. Nitta

M. Nitta

SIG V, Skyrmions - from atomic nuclei to neutron stars（招待講演）（国際学会）

Condensed Matter Physics Meets Relativistic Quantum Field Theor（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Dynamics of Vortices and Skyrmions in Field Theory

Composite Skyrmions & Supersymmetric Skyrme Model

Nambu-Goldstone/Higgs modes and vortex dynamics with relativistic and non-relativistic invariance

Nambu-Goldstone/Higgs modes and vortex dynamics with relativistic and non-relativistic invariance

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2016年

2016年

2016年

2016年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Continuous Advances in QCD（招待講演）（国際学会）

Few-body Physics in Cold Atomic Gases（招待講演）（国際学会）

CEMS Topical Meeting on Cold Atoms（招待講演）

M. Nitta

Yusuke Nishida

Yusuke Nishida

Yusuke Nishida

The 23rd European Conference on Few-Body Problems in Physics（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Vortices in Neutron Superfluids

Novel few-body universality and many-body crossover physics

Kondo effect and its transport measurement with ultracold atoms

Few-body universality: from Efimov effect to super Efimov effect



2017年

2016年

2016年

2016年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Topological Materials Science: Intensive-Interactive Meeting（国際学会）

EPiQS-TMS Trans-Pacific Conference on Topological Quantum Materials（国際学会）

EMN Meeting on Quantum 2016（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

Yusuke Nishida

M. Tezuka

 ２．発表標題

 ２．発表標題

西田祐介

Yusuke Nishida

理研iTHES神戸量子物性研究会（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年
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