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研究成果の概要（和文）：太陽系外に海を持ち温暖な気候を保つ地球のような惑星（ハビタブル惑星）が存在す
るかどうかを明らかにするために、惑星の大気の形成・進化を理論的に精査し、太陽より温度の低い星のまわり
にはハビタブル惑星がこれまでの理解に比べて大幅に多いという理論予測を得た。一方、地上望遠鏡に設置する
新たな多色カメラを開発し、宇宙望遠鏡TESSが発見した惑星候補をそのカメラを用いて追観測することで、多く
の系外惑星を低温の恒星の周りに発見した。

研究成果の概要（英文）：To clarify whether Earth-like planets with oceans and temperate climates 
(called habitable planets) exist outside the solar system, we have conducted theoretical 
investigations on the formation and evolution of planetary atmospheres and obtained predictions that
 there are significantly more habitable planets around stars cooler than the Sun compared to 
previous understanding. Meanwhile, by developing a new multi-color camera to be installed on 
ground-based telescopes and using that camera to follow up on planet candidates discovered by the 
space telescope TESS, we have found many exoplanets around low-temperature stars.

研究分野：天文学、惑星科学
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研究成果の学術的意義や社会的意義
宇宙において我々は唯一の存在なのか、他に知的生命体はいるのか、という疑問は、社会共通の関心事であり、
多くの人々が関心を持つ科学的かつ哲学的な問題といえる。本研究の成果は、理論上、太陽系外に生命体が住め
るような海と大気を持つ惑星が存在しうることを示したものであり、今後の生命惑星探索へと発展する重要な成
果である。

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属します。



様 式 Ｃ－１９、Ｆ－１９－１（共通） 
 
１． 研究開始当初の背景 
 
(1) トランジット観測（主星の前を惑星が通過する際に生じる主星光度の見かけの減少を検出

する手法）の進展によって、地球〜海王星程度の比較的小さな系外惑星（スーパーアースや
サブネプチューンという）の成分を、測定された質量と半径の組み合わせから推定できる
ようになっていた。 

(2) 研究代表者らは、トランジット観測と関連する理論研究にいち早く取り組み、惑星の内部
組成や大気量を推定し、そこから新たな形成モデルを提唱していた。特に、初のスーパーア
ース CoRoT-7b の内部構造推定と形成進化過程の検討[1]や、太陽型星まわりに初めて発見
された低密度スーパーアース Kepler-11bcdef の大気獲得過程を示した研究[2]などが先駆
的な研究として挙げられる。当時の観測によって、非常に半径の大きい（低密度の）惑星が
多く存在することや、質量が同じだが半径が大きく異なる惑星が存在するなど多様性が知
られていた。この多様性をもたらしているのは明らかに大気であり、原始惑星系円盤内で
の揮発性物質の移動や大気獲得過程の複雑さが示唆される。このことからも、惑星および
大気の形成理論の精密化とさらなる観測的制約と検証が必要であった。 

(3) Kepler ミッションでは膨大な数の系外惑星が発見されたが、それらはどれも太陽系から遠
いため、質量の決定精度は低く、惑星の主成分や大気特性などの情報を得ることは非常に
困難であった。そこで、米国 MIT 主導で全天サーベイを行う宇宙望遠鏡 TESSの打ち上げが
2018 年４月に予定されており、太陽近くの恒星に対する惑星探索がまさに始まろうとして
いた。発見される数百個の惑星は、その内部組成や大気特性を観測的に調査するのに十分
な明るさである。世界のこうした動きに乗り遅れることなく、惑星大気の多様性の起源解
明に向けた研究を早急に始める必要があった。 

 
２．研究の目的 
 
(1) 従来の大気形成の研究では、原始惑星系円盤ガスを重力的に獲得した大気（１次大気）、あ

るいは、揮発性成分を含んだ岩石質や氷の微惑星による衝突脱ガス大気（２次大気）のどち
らかが仮定されてきた。しかし、原始惑星系円盤の進化に伴う雪線の移動や、ペブルなどの
小物体の円盤内移動および大気中での蒸発、惑星自体の大移動など近年明らかになった物理
過程を考慮すると、二つの大気成分の集積は同時に起こる。しかも、そうした同時集積は、
異なる成分の単なる物理的混合ではなく、集積過程を質的に変えうることが研究代表者らの
研究によって示唆されている[3]。また、本研究課題開始後５年間に発見される惑星のほと
んどは、主星の近くに存在し、狭い領域に複数が込み入った状態にある。したがって、紫外
線や恒星風の照射および原始惑星同士の遭遇・衝突による大気散逸を被った可能性が高く、
その影響が大きいことは研究分担者らの研究からわかる。本計画研究では、各物理過程を精
査し、それらを統合し、系外惑星の大気量・組成を理論予測することを目的としていた。 

(2) TESS はトランジット観測で数百個の惑星を検出するが、惑星の形成進化過程を理解するた
めには、何よりも質量を高精度に決定することが最優先課題である。さらに、大気の主成分、
特に、水素を主体とするか否かは形成論的に最も重要な情報である。研究分担者らが中心と
なって、これまでに多波長同時撮像装置（MuSCAT）を 2台開発し[9,10]、岡山と大西洋のテ
ネリフェ島の 1-2m 級望遠鏡に設置し、周期的に起きるトランジットのタイミングのズレ
（TTV）を計る方法を用いて惑星の質量を精度よく測定できることと、可視光域の大気透過
スペクトルの勾配等から水素に富む大気か否かを制約できることが示されてきた。本計画研
究では、ハワイ島に 3号機を設置し、ほぼ 24時間夜空をカバーすることで、膨大な数の TESS
サンプルに対して質的にも量的にもこれまでにない規模でフォローアップ観測を実現する
ことを目的としていた。 

 
３．研究の方法 
 
(1) 原始惑星系円盤のガス成分の取り込みと集積する岩石および氷からの脱ガス成分、大気とマ
グマオーシャンとの化学反応を考慮した混合大気モデルを構築した。また、高層大気のエネ
ルギー収支として、これまで考慮されていなかった原子・分子の放射冷却を考慮し、新たに
大気散逸モデルを構築した。さらに、原始惑星系円盤から惑星形成までの様々な物理プロセ
スを考慮し、新たに開発した大気形成・進化モデルも組み込み、惑星種族合成モデルを開発
し、そこから得られた結果を観測データと比較することで理論の検証を行い、ハビタブル惑
星の存在度を理論的に予測した。 



(2) アメリカ合衆国・マウイ島ハレアカラ観測所の Faulkes Telescope North 2m 望遠鏡用に 4
色同時撮像カメラ MuSCAT3 を開発した。開発は本研究提案時に想定した通りのスケジュール
で進み、2020 年 9 月に望遠鏡に搭載し、ファーストライトを達成した[8]。この MuSCAT3 と、
国立天文台ハワイ観測所岡山分室の 188cm 望遠鏡に搭載された MuSCAT[9]、スペイン・テネ
リフェ島テイデ観測所の 1.52mに搭載された MuSCAT2[10]を用いて、NASAのトランジット惑
星探索衛星 TESS で発見されたトランジット惑星候補が本物の惑星かどうかを判断する発見
確認観測を、本研究期間中に 1000 夜以上実施した。MuSCAT チームは世界の中で最も多くの
TESSの追観測を遂行してきたチームの一つである。この追観測によって、特に赤色矮星まわ
りのハビタブルゾーンにあるトランジット惑星や、将来の惑星大気の観測に適したトランジ
ット惑星を発見することに取り組んだ。 

図 1. 2020 年 8 月に東京大学の実験室で組み上げた MuSCAT3 [8] 
 
４．研究成果 
 
(1) 原始大気中での物質混合がもたらす大気形成への影響を定量評価し[4]、さらに惑星系形成

全体に与える影響を評価するために、様々な惑星形成素過程を統合したモデル（惑星種族合
成モデル）を開発した。そのモデルを用いて、TESSおよび MuSCAT などでハビタブル探索を
行う M型星について、惑星の分布（例えば、軌道長半径と惑星質量の分布；図 2左）および
ハビタブルゾーン内に形成される岩石惑星の海水量（図 2右）の理論予測を行なった。従来
の理論予測に比べて、ハビタブルゾーンに形成される惑星の含水量は多様であり、地球と同
程度で温暖な気候を維持しうる惑星の存在度が大幅に高いという重要な結果を得た[5]。 

図 2. 惑星種族合成モデルによる M型星まわりの惑星分布（左）とハビタブルゾーン内の地球型
惑星の含水量（右）の理論予測（[4]を改変）	
 
(2) 大気散逸について、その物理過程の詳細な検討と大気形成に与える影響の評価を多角的に進

めた。まず、中心星の極近傍を周回し、高温のために岩石さえ蒸気になる惑星が消失せずに
存在できるかどうかを理論的に検討し、地球質量より重い岩石惑星に関して数十億年の時間
スケールで存続できることを示した[6]。そして、そのモデルを M 型星まわりのハビタブル
ゾーンにある地球アナログに適用し、先行研究のモデルとは対照的に、酸素原子等の放射冷
却によって、地球型の大気は紫外線照射に対して極めて安定であるという重要な結果を得た
（図 3 [7]）。これは、ハビタブル惑星が M型星まわりに（従来の理解よりも）多く存在する
ことを示唆している。 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 3. 新たに開発した高層大気構造モデル計算の結果（[7]を改変） 
 

(3) MuSCAT シリーズによる TESSのトランジット惑星候補の追観測により、本研究期間におよそ
100 個の新しいトランジット惑星を発見し、70 編を超える査読付き学術雑誌論文を発表し
た。この発見の中には海王星よりも小さな小型惑星が多数含まれ、ほぼ地球サイズの惑星も
10 個以上含まれている。また、赤色矮星まわりを公転周期 1 日未満で公転する超短周期惑
星や、従来の惑星形成理論ではほとんど形成されないと考えられていた赤色矮星まわりの短
周期巨大惑星のように、惑星形成理論に対する波及効果が大きい惑星も複数発見した
[11,12]。こうした発見により、特に赤色矮星まわりのトランジット惑星の多様な公転周期・
半径の分布を明らかにするとともに、将来の惑星大気の観測に適したターゲットを多く見出
した。実際に本研究で発見した幾つかのトランジット惑星は、ジェイムズ・ウェッブ宇宙望
遠鏡(JWST)での Cycle2,3 の観測ターゲットとして選ばれている。また、本研究で開発した
MuSCAT3 による特筆すべき観測成果として、以下のようにハビタブルゾーンにあるスーパー
アース[13]や、将来の惑星大気観測に適した小型惑星[14,15]を発見し、一般向けにプレス
リリースした。 

 
l 地球から約 100光年の距離にある赤色矮星 LP 890-9を公転する 2つのスーパーアースを発

見した（図 4:[13]）。外側を公転するスーパーアース LP 890-9 c は、地球の 1.37倍の半径
をもち、主星からの距離が惑星表層に液体の水を保持しうる条件を満たした領域、いわゆ
るハビタブルゾーン（生命居住可能領域）内を公転している。TESSで発見された 2例目の
赤色矮星まわりのハビタブル惑星として、今後のさらなる研究が期待されている。 

l 地球から約 138 光年の距離に、地球の 1.7 倍の半径をもつハビタブルゾーンの内縁付近の
惑星 TOI-2285 b を発見した（図 5:[14]）。この惑星が主星から受け取る日射量は地球のお
よそ 1.5倍である。仮に惑星が岩石コアの外側に H2Oの層を有しており、その外側を水素主
体の大気が覆っている場合、地表に液体の水が存在する可能性がある。今後、惑星の質量や
大気組成の詳細な観測が期待される惑星である。 

l 地球から約 40 光年の距離に、地球の 0.96 倍の半径をもつハビタブルゾーンの内縁付近の
惑星 Gliese 12 b を発見した（図 6:[15]）。この惑星は、主星の活動性が低く、惑星の大気
を散逸させる高エネルギー線の照射が弱いため、大気が全て散逸せずに一定量残っている
可能性が高い。今後の大気の観測によって、地球型惑星の大気の進化を理解する上で重要
な手掛かりが得られる可能性がある。 

 

図 4.MuSCAT3 で観測した LP 890-9 c のト

ランジット観測データ[13]とそのイメー

ジ図。（クレジット:アストロバイオロジ

ーセンター/MuSCAT チーム） 



 
 

 
図 5.TESSと MuSCAT シリーズ（MuSCAT2 および MuSCAT3）で観測された、地球の 1.7倍の半径を

もつ惑星 TOI-2285b のトランジット観測データ [14]。 

 

 
 

図 6.大気を保持する可能性のある地球サイズの惑星 Gliese 12 b のイメージ図。（クレジット：

NASA/JPL-Caltech/R. Hurt (Caltech-IPAC)） 
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The Astronomical Journal 226～226

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） －

 ４．巻
Han,  C., Bond, I. A., Gould A., ..., Fukui, A. et al. 156
 １．著者名

10.3847/1538-4357/aae534

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
A Limit on Gas Accretion onto Close-in Super-Earth Cores from Disk Accretion

The Astrophysical Journal 127～127

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

 ４．巻
Ogihara, M. and Hori Y. 867
 １．著者名

10.3847/2041-8213/aaef91

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
TESS Discovery of a Transiting Super-Earth in the pi Mensae System

The Astrophysical Journal L39～L39

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 ４．巻
Huang, C. X., Burt J., Vanderburg A., ..., Narita, N. et al. 868
 １．著者名



2018年

2018年

2018年

2018年

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

10.3847/1538-3881/aae582

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
The KELT Follow-up Network and Transit False-positive Catalog: Pre-vetted False Positives for
TESS

The Astronomical Journal 234～234

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

 ４．巻
Collins, K. A., Collins, K. I., Pepper, J., ..., Fukui, A., ..., Narita, N. et al. 156
 １．著者名

10.1093/mnras/sty2104

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
A study of the light travel time effect in short-period MOA eclipsing binaries via eclipse
timing

Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 4557～4577

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

 ４．巻
Li, M. C. A., Rattenbury, N. J., Bond, I. A., ..., Fukui, A. et al. 480
 １．著者名

10.1093/mnras/sty2238

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
K2-260 b: a hot Jupiter transiting an F star, and K2-261 b: a warm Saturn around a bright G
star

Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 596～612

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

 ４．巻
Johnson, M. C., Dai, F., Justesen, A. B., ..., Narita, N., ..., Fukui, A. et al. 481
 １．著者名

10.3847/1538-4357/aae536

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
OGLE-2017-BLG-0039: Microlensing Event with Light from a Lens Identified from Mass Measurement

The Astrophysical Journal 136～136

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 ４．巻
Han, C., Jung, Y. K., Udalski, A., ..., Fukui, A. et al. 867
 １．著者名



2018年

2018年

2018年

2018年

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

10.3847/1538-4357/aada82

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Orbital Characterization of GJ1108A System, and Comparison of Dynamical Mass with Model-derived
Mass for Resolved Binaries

The Astrophysical Journal 152～152

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

 ４．巻
Mizuki, T., Kuzuhara, M., Mede, K., ..., Narita, N. et al. 865
 １．著者名

10.3847/1538-3881/aadcfc

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Transiting Exoplanet Monitoring Project (TEMP). I. Refined System Parameters and Transit Timing
Variations of HAT-P-29b

The Astronomical Journal 181～181

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

 ４．巻
Wang, S., Wang, X.-Y., Wang, Y.-H., ..., Hori, Y., ..., Narita, N. et al. 156
 １．著者名

10.1088/1538-3873/aadf6f

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
A Framework for Prioritizing the TESS Planetary Candidates Most Amenable to Atmospheric
Characterization

Publications of the Astronomical Society of the Pacific 114401～114401

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

 ４．巻
Kempton, E. M.-R., Bean J. L., Louie, D. R., ..., Narita, N. et al. 130
 １．著者名

10.1007/s10686-018-9598-x

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
A chemical survey of exoplanets with ARIEL

Experimental Astronomy 135～209

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 ４．巻
Tinetti, G., Drossart, P., Eccleston, P., ..., Ikoma, M., ..., Narita, N. et al. 46
 １．著者名



2018年

2018年

2018年

2018年

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

10.1051/0004-6361/201832942

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
The GJ 504 system revisited

Astronomy & Astrophysics A63～A63

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） －

 ４．巻
Bonnefoy, M., Perraut, K., Lagrange, A.-M., ..., Hori, Y. et al. 618
 １．著者名

10.1093/pasj/psy079

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Earth’s atmosphere’s lowest layers probed during a lunar eclipse

Publications of the Astronomical Society of Japan id.84

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

 ４．巻
Kawauchi, K., Narita, N., Sato, B. et al. (他5名) 70
 １．著者名

10.1051/0004-6361/201832872

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Mass determination of the 1:3:5 near-resonant planets transiting GJ 9827 (K2-135)

Astronomy & Astrophysics A116～A116

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

 ４．巻
Prieto-Arranz, J., Palle, E., Gandolfi, D., ..., Fukui, A., ..., Narita, N. et al. 618
 １．著者名

10.1051/0004-6361/201832867

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Super-Earth of 8 M_Earth in a 2.2-day orbit around the K5V star K2-216

Astronomy & Astrophysics A33～A33

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 ４．巻
Persson, C. M., Fridlund, M., Barragan, O., ..., Fukui, A., ..., Narita, N. et al. 618
 １．著者名



2018年

2018年

2018年

2018年

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

10.1029/2018GL079972

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Effects of a Weak Intrinsic Magnetic Field on Atmospheric Escape From Mars

Geophysical Research Letters 9336～9343

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

 ４．巻
Sakai, S., Seki K., Terada, N. et al. (他3名) 45
 １．著者名

10.3847/1538-3881/aad5ee

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
MOA-2015-BLG-337: A Planetary System with a Low-mass Brown Dwarf/Planetary Boundary Host, or a
Brown Dwarf Binary

The Astronomical Journal 136～136

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

 ４．巻
Miyazaki, S., Sumi, T., Bennett, D. P., ..., Fukui, A. et al. 156
 １．著者名

10.3847/1538-3881/aad59c

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
A Planetary Microlensing Event with an Unusually Red Source Star: MOA-2011-BLG-291

The Astronomical Journal 113～113

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） －

 ４．巻
Bennett, D. P., Udalski A., Bond, I. A., ..., Fukui, A. et al. 156
 １．著者名

10.3847/1538-4357/aadc11

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Theoretical Model of Hydrogen Line Emission from Accreting Gas Giants

The Astrophysical Journal 84～84

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 ４．巻
Aoyama, Y., Ikoma, M., and Tanigawa, T. 866
 １．著者名



2018年

2018年

2018年

2018年

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

10.1117/12.2311836

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

無

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
The infrared Doppler (IRD) instrument for the Subaru telescope: instrument description and
commissioning results

Proceedings of the SPIE 1070211

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

 ４．巻
Kotani, T., Tamura, M., Suto H., ..., Narita, N., ..., Ikoma, M., ..., Hori, Y., ..., Fukui, A.
et al.

10702
 １．著者名

10.3847/1538-3881/aaccde

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
44 Validated Planets from K2 Campaign 10

The Astronomical Journal 78～78

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

 ４．巻
Livingston, J. H., Endl, M., Dai, F., ..., Fukui, A., ..., Narita, N. et al. 156
 １．著者名

10.1093/mnras/sty1390

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
HD 89345: a bright oscillating star hosting a transiting warm Saturn-sized planet observed by
K2

Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 4866～4880

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

 ４．巻
Van Eylen, V., Dai, F., Mathur, S., ..., Narita, N. et al. 478
 １．著者名

10.3847/1538-4357/aad912

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
The Origin of the Heavy-element Content Trend in Giant Planets via Core Accretion

The Astrophysical Journal 32～32

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 ４．巻
Hasegawa, Y., Bryden, G., Ikoma M. et al. (他2名) 865
 １．著者名



2018年

〔学会発表〕　計54件（うち招待講演　26件／うち国際学会　27件）

2023年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

JpGU Meeting 2023（国際学会）

日本天文学会2022年秋季年会

Rocky Worlds II（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

生駒大洋

生駒大洋、塩谷圭吾、伊藤祐一、藤井友香、亀田真吾、川島由依、成田憲保、福井暁彦、村上豪

生駒大洋

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

Ariel mission: Possible science cases for low-gravity exoplanets

系外惑星大気赤外分光観測衛星計画 Ariel

Volatile accumulation, partition, and loss for rocky planets

10.1117/12.2312577

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

無

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
High-contrast apodization baffle for instruments onboard solar system exploration missions

Proceedings of the SPIE 1070651

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 ４．巻
Enya, K., Yamazaki, A., Nakagawa H., ..., Terada, N. et al. 10706
 １．著者名



2022年

2023年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Rocky Worlds II（国際学会）

From Disks to Planets: Formation and Early Evolution（招待講演）（国際学会）

日本惑星科学会2023

Protostars and Planets VII（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

木村真博、生駒大洋

木村真博、生駒大洋

木村真博、星野遥、小久保英一郎、生駒大洋

成田憲保ほか

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

Formation of water-rich exoplanets

複数惑星系の巨大衝突進化に関する半解析的モデルの開発

Results of TESS follow-up observations produced by the MuSCAT series and the IRD intensive follow-up project

Theoretical prediction of water contents of terrestrial exoplanets around M dwarfs with effects of water production in
primordial atmospheres



2024年

2022年

2022年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Extreme Solar Systems V（国際学会）

JpGU Meeting 2022（国際学会）

2022年度光赤天連シンポジウム

日本天文学会2023年春季年会

 ３．学会等名

成田憲保、福井暁彦、住貴宏、生駒大洋ほか

成田憲保

成田憲保ほか

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

成田憲保、福井暁彦ほか

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

MuSCATシリーズとすばる望遠鏡IRDインテンシブ観測によるTESSトランジット惑星候補のフォローアップ観測III

Development of the MuSCAT series and their latest scientific results

Potential Science Cases of MuSCAT series in the Southern Hemisphere

世界の1-2m望遠鏡に展開する多色同時撮像カメラMuSCATシリーズ

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名



2022年

2022年

2023年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Forming and Exploring Habitable Worlds（国際学会）

日本天文学会2022年秋季年会
 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

From Disks to Planets: Formation and Early Evolution（招待講演）（国際学会）

日本天文学会2022年春季年会

中山陽史、生駒大洋、寺田直樹

中山陽史、生駒大洋、寺田直樹

中山陽史

 ３．学会等名

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Survival of Terrestrial N2-O2 Atmosphere in Violent XUV Environments by Efficient Atomic Line Radiative Cooling

M型星周りにおける地球型大気保持の可能性

Atmospheric escape and its effects on the atmospheric evolution and habitability

系外惑星大気赤外分光観測衛星計画 ESA-M4 Ariel への参入に向けて

 １．発表者名
生駒大洋、塩谷圭吾、伊藤祐一、藤井友香、亀田真吾、川島由依、成田憲保、福井暁彦、村上豪



2022年

2022年

2022年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

光赤天連シンポジウム（招待講演）

2021年度太陽研究シンポジウム（招待講演）

生駒大洋

生駒大洋

生駒大洋

 ３．学会等名

10th ELSI Symposium（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

惑星大気形成進化論と系外惑星観測による検証

Formation, evolution, and detectability of diverse aqua planets

大気に隠された太陽系外惑星の正体と歴史を探る挑戦

第34回理論懇シンポジウム（招待講演）

トランジット系外惑星大気サーベイ観測 Ariel

 １．発表者名
生駒大洋



2021年

2021年

2021年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Japan Geoscience Union (JpGU) Meeting 2021（国際学会）

生命の起原および進化学会「夏の学校」（招待講演）

惑星圏研究会（招待講演）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

堀安範

生駒大洋、菊池健斗、木村真博、中山陽史、柴田翔

成田憲保、福井暁彦、生駒大洋ほか

成田憲保

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年
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