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研究成果の概要（和文）：円盤の新しいガス質量推定法を確立し，年齢約一千万年の円盤にガス惑星の形成に十
分な物質があることを明かした。ダストが著しい集中を示す円盤もあり，惑星形成がより急速に進みうることも
示された。このようにALMA観測は多様な惑星形成過程の解明に貢献した。円盤中の水や関連物質の研究も進展し
た。氷塵からの散乱光を検出し，円盤表層の塵の性質の理解が深まった。銀河系で最も金属量の少ない星団にお
ける円盤の寿命の統計を取ったほか，光蒸発による円盤からのガスの散逸速度が金属量によって異なることを示
した。また，せいめい望遠鏡に搭載される近赤外偏光イメージャにおいて，国産初の天文用赤外イメージセンサ
の動作に成功した。

研究成果の概要（英文）：A new method of gas mass estimation has been established, and it was shown 
that a disk of about 10 million years has sufficient material for the formation of a gas planet. 
Some other disks have significant dust concentrations, suggesting that planet formation proceeds 
more rapidly. Thus, ALMA observations have contributed to the elucidation of diverse planet 
formation processes. Progress was also made in the study of water and related materials in disks. 
Scattered light from ice dust was detected, shedding light on the nature of dust in the surface 
layer of the disk. In addition to obtaining the statistics of disk lifetime in clusters with the 
lowest metal abundances in the Galaxy, we showed that the rate of gas dissipation from disks due to 
photoevaporation varies with metal abundance. In the near-infrared polarized light imager to be 
mounted on the Seimei Telescope, we successfully operated the first domestically produced infrared 
image sensor used for astronomical applications.

研究分野： 天文学

キーワード： 電波天文学　光学赤外線天文学　理論天文学　惑星起源・進化　原始惑星系円盤
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研究成果の学術的意義や社会的意義
将来の一般的な惑星形成論の確立に向け，ALMAや赤外線望遠鏡を用いた天文観測と理論研究を両輪とする学際的
研究がさらに深められるような基盤を得た。国内の大型装置であるせいめい望遠鏡の強化は将来の教育・人材育
成に寄与する。さらに国内製造のイメージングセンサーの新たな用途での活用は，天文学だけでなく様々な用途
での波及効果が期待できる。

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属します。
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１．研究開始当初の背景 
若い星の周囲には，惑星の母胎とみられる円盤(原始惑星系円盤)が遍在する。2011 年に稼働を

始めた大型電波望遠鏡 ALMA は，原始惑星系円盤の中に，惑星の公転運動で作られたとみられ
る同心円状の溝構造を次々と発見した。数値シミュレーションとの比較により，これら溝のパラ
メータ（中心星からの距離，幅，深さ）は，特定の質量を持つ惑星の公転運動による作用で説明
できることが示された。一方，可視・赤外線観測から推定される中心星年齢は，この惑星の形成
時間の上限値を与える。つまり，惑星がいつ，どこで，どれくらいの質量まで成長し得るかが，
円盤観測から推定可能になったのである。これらの中には，太陽系起源論で考えられてきた微惑
星集積では形成が困難とみられるものも含まれることから，惑星形成過程には複数のモードが
関与することが強く示唆された。 
 
２．研究の目的 
上記の背景を踏まえて，本研究では，より一般的な惑星形成とハビタブル惑星系の位置付けの

理解を観測的に得ることを研究目的とした。これを実現するため，次の 3 つの目標を設定した。 
(1)近傍の広い進化段階の円盤の高解像度観測による惑星形成モードの統合的理解。 
(2)岩石惑星と巨大ガス惑星・氷惑星の形成領域の境界を決め，ハビタブル惑星の存立要件に関

わる，水(H2O)の振る舞いの全容解明。 
(3)初期物質組成を含む環境の違いが惑星形成過程に及ぼす影響の解明。 

 
３．研究の方法 
(1)ALMA で本格化した高解像度観測をさらに発展させ，円盤内で起こる惑星形成を導く素過

程に対する理解を一層深める。理論との連携や電波干渉計データの新解析手法の開拓も行い，進
化段階や周辺環境の異なる多様なサンプルを扱う。 
(2)水の振る舞いを統一的に理解するため，中間赤外線の水氷フィーチャーを高精度に捉える新

モードを Subaru IRCS に付与する。ALMA による水蒸気輝線データの取得も並行して行う。 
(3)誕生した星同士の相互作用が強い星団や，低金属環境である銀河系外縁部を対象とし，そこ

での円盤の統計的性質に基づき，周辺環境の違いや初期物質組成が惑星形成に及ぼす影響を解
明する。新たな観測手段として，京都大学せいめい望遠鏡用の近赤外線偏光撮像装置を開発する。 
 
４．研究成果 
得られた成果を，当初立てた研究の目的と対応させなが

ら，以下に記述する。 
 (1)の多様な惑星形成モードの解明に関しては，ALMA によ
る高解像度観測を通じて，円盤内の不安定で作られたとみ
られる非軸対称なダスト濃集領域に大型ダストが集積し
ており，微惑星形成の有力サイトであることが確認された
[1]。また，遷移円盤と呼ばれるグループの一部に，内側円
盤と外側リングの軸がお互いにずれているものがあるこ
とを明らかにした[2]。一方で，最近傍の原始惑星系円盤で
ある TW Hya では，惑星に伴う可能性があるダストクラン
プを過去最高の解像度での撮像で発見した[3]ほか，CO 輝
線で圧力幅を初検出して円盤内縁のガス質量を木星の7倍
と見積もり，円盤ガス質量の全く新しい推定法を確立した
[4](図 1)。この結果から，進化後期段階で顕著な非軸対称
性を示さない円盤でも惑星形成に十分な円盤ガスが存在
することを確実にした。これら研究の過程で，スパースモ
デリングによる新イメージング手法の開発も進めた。最後
に，円盤の統計的性質に関わる研究では，Gaia と赤外線衛
星のアーカイブデータを網羅的に探索し，数千の残骸円盤
候補を新たに同定した。そしてこれをもとに，先行研究よ
りも数倍精度が良い円盤存在頻度の統計を得て，これらが
数億年の年代であり，中心星の質量に依らず後期重爆撃期
のようなイベントが比較的普遍的である可能性も示した
[5]。 
 
(2)の水の振る舞いに関して，Subaru/IRCS L-band 偏光モ

ードによる星周環境における水氷の観測を行った結果，若
い星 HD142527 に付随する円盤からの散乱光に対し L-band
低分散スペクトルを初めて取得し，その偏光スペクトルから，氷の存在量が標準モデルよりも円
盤表層で低下している可能性が示唆された[6,7](図 2)。別の若い星 AB Aur についても同様に円

TW Hya: 波長1.3mmダスト放射
(2au分解能：Tsukagoshi et al. 2019;2022)

図 1 TW Hya 円盤の波長 1mm ダス
ト連続波電波画像(上)[3]と，中心
領域の青四角内でのCO輝線スペク
トル[4](下)。下図の緑線が，圧力
幅を考慮したモデルフィット。 



盤表層での氷の存在量の低下が示唆され，紫外線によ
る水氷の破壊の可能性が明らかになった。円盤内の雪
線関連では，アウトバースト天体 V883 Ori 円盤の水
蒸気を含む分子輝線の ALMA データ解析を進め，分子
種ごとでの炭素同位体比を推定するなどの成果を得
た[8]。さらに，将来のスペース赤外線天文衛星にお
いてスノーライントレーサーとなりうる水蒸気輝線
の観測の検討を行い，成果を取りまとめた[9]。水以
外のスノーラインについても，ALMA ラージプログラ
ム観測に基づく解析を進め，円盤ガス中の C/O 比に著
しい増加があることを確認した[10]。 
 
(3)の幅広い環境下での惑星形成においては，銀河系

内で最も金属量の低い星団において中間赤外線でト
レースされる円盤の統計を明らかにした[11] (図 3)
ほか，光蒸発による円盤からのガス散逸率が金属量に
応じて変化すること，特に低金属量の場合に X線照射
によりガス散逸率が増加することを示した[12]。これ
らに関連し，低金属量環境下での円盤寿命や誕生する
星の初期質量関数を探るジェイムズ・ウェッブ宇宙望
遠鏡(JWST) GTO プログラムでは，近・中間赤外線撮
像データの解析を通じ，これまでより約 1桁低い質量

の天体(1/100 太陽質量程度)の検出に成功した。また，せいめい望遠鏡に搭載する近赤外線偏光
撮像装置では，天体用途で初めて使用する国産の赤外線イメージセンサーを無事に稼働させる
ことに成功した(図 4)。天体に対してファーストイメージを取得した他，偏光の標準星の試験観
測で適切な結果を得た。 

 
最後に，関連する公募研究と連携した成果をまとめる。

まず，TW Hya 円盤におけるダスト連続波のエネルギー
スペクトル分布を詳しく調べた結果，ダスト散乱を考
慮するとダスト柱密度の見積りが約 25 倍高くなるこ

とを指摘した[13]。デブリ円盤のガス成分を ALMA 観測で検出するとともに，さまざまなデータ
ベースを用いた統計的研究を進めた[14]。また，主系列星に満たない質量を持つ星に付随する円
盤の ALMA 観測を進め，惑星形成の多様性を広範に調べた[15]。 
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図 2 Subaru/IRCS L-band 偏光モードで
取得した円盤散乱光のスペクトルとそ
れを説明するモデルフィット[6] 

 

図 3 銀河系内で見つかっている星団の
中でもっとも金属量が低い S2-208 に対
して求めた中間赤外線輻射超過に基づ
く円盤統計[11] 

図 4 せいめい望遠鏡の焦点に取り付けられた新開発した
近赤外偏光撮像装置 
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 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

前期褐色矮星 ISO-Oph 200 周囲の原始惑星系円盤

前期褐色矮星 ISO-Oph 200 周囲の原始惑星系円盤

原始惑星系円盤の力学と観測

TAO/MIMIZUKU 用冷却チョッパーの開発: 冷却動作試験



2021年

2022年

2022年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

日本天文学会2021年秋季年会

日本天文学会2022年春季年会

第23回惑星圏研究会(SPS2022)

新学術「星・惑星形成」2022年度大研究会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

近藤智也,軸屋一郎,内田大智,加藤宏太郎,近藤真吾, 本田充彦,上塚貴史,道藤翼,宮田隆志,酒向重行, 大澤亮,浅野健太郎,西村淳,橘健吾,
飯田煕一,左近樹

荒川創太, 松本侑士, 本田充彦

本田充彦, Chris Packham, MICHI team

本田充彦, 田崎亮, 村川幸史, 寺田宏, 工藤智幸, 服部尭, 橋本淳, 田村元秀, 渡辺誠

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

TAO/MIMIZUKU用冷却チョッパーの開発: 常温制御試験

磁気駆動円盤風で進化する原始惑星系円盤における結晶質ケイ酸塩ダスト粒子の動径分布

TMT用中間赤外線装置MICHIと惑星科学

若い星の星周環境のLバンド偏光分光観測



2023年

2021年

2021年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Linking the science of large interferometers in the 2030s（招待講演）

新学術「星惑星形成」オンライン研究会2021 低金属量環境下における星・惑星形成

新学術「星・惑星形成」2021年度大研究会

 ３．学会等名

百瀬宗武

百瀬宗武

工藤智幸,本田充彦,寺田宏

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

銀河系外縁部分子雲のCMF探索とその意義

B02 Progress report

すばる望遠鏡IRCSによる熱赤外線偏光撮像観測

Structure of protoplanetary disks and magnetosphere of exoplanets explored by　continuum emission at radio wavelengths

 １．発表者名

 １．発表者名
Munetake MOMOSE

日本天文学会2023年春季年会



2022年

2023年

2023年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
日本天文学会2022年春季年会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Japan Geoscience Union Meeting 2022（招待講演）（国際学会）

Munetake MOMOSE

百瀬宗武

Munetake MOMOSE

水木敏幸、百瀬宗武、逢澤正嵩

新学術「星・惑星形成」2022年度大研究会

ELSI Seminar at TokyoTech（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Astronomical Observations at Radio Wavelengths Exploring the Origin of Bio-related molecules

B02班の進捗ハイライト

Observations of protoplanetary disks at radio wavelengths: 10-year achievements by ALMA and their future prospects

Gaia 天体を基にしたデブリ円盤検出頻度の算出

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2023年

2023年

2023年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

新学術「星・惑星形成」2021年度大研究会

新学術「星惑星形成」2022年度大研究会

惑星形成討論会2023春

水木敏幸、百瀬宗武、逢澤正嵩

水木敏幸、百瀬宗武、逢澤正嵩、小林浩

水木敏幸、百瀬宗武、逢澤正嵩、小林浩

水木敏幸、百瀬宗武、逢澤正嵩、小林浩

Debris Disk Workshop 2023（招待講演）

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Gaia 天体を基にしたデブリ円盤検出頻度の算出

Gaia 天体を用いた大規模デブリ円盤サンプルの構築と頻度算出

Gaia 天体を用いた大規模デブリ円盤サンプルの構築と頻度算出

Gaia 天体を用いた大規模デブリ円盤サンプルの構築と頻度算出

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2022年

2022年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Star Formation in Different Environments 2022（国際学会）

新学術「星惑星形成」オンライン研究会 2021 『低金属量環境下における星・惑星形成』

日本天文学会2021年秋季年会

 ３．学会等名

泉奈都子, Patricio Sanhueza , Frederique Motte, 大橋聡史, 立原研吾,Leonard Bronfman,  安井千香子, 齋藤正雄

安井千香子

泉奈都子, 安井千香子, 齋藤正雄, 徳田一起, 小林尚人, Patrick M. Koch

泉奈都子, Patricio Sanhueza , Frederique Motte, 大橋聡史, 立原研吾,Leonard Bronfman,  安井千香子, 齋藤正雄

日本天文学会2022年秋季年会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

銀河系外縁部におけるコア・フィラメント構造

Spitzer/IRACによるSh 2-208の中間赤外線観測: 低金属量環境下における原始惑星系円盤の進化

低金属量大質量星形成領域 Sh2-209 における CO マッピング観測

Core mass function in the low-metallicity environment

 １．発表者名

 １．発表者名



2021年

2021年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
初代星・初代銀河研究会2021

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本惑星科学会 2021年秋季講演会

安井千香子

安井千香子、小林尚人、齋藤正雄、泉奈都子、池田優二

安井千香子、小林尚人、齋藤正雄、泉奈都子、池田優二

安井千香子、小林尚人、齋藤正雄、泉奈都子、池田優二

金属欠乏宇宙2021

新学術「星惑星形成」オンライン研究会 2021 『低金属量環境下における星・惑星形成』

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Spitzer/IRAC による Sh 2-208 の中間赤外線観測: 低金属量環境下における原始惑星系円盤の進化

銀河系低金属量環境下における初期質量関数の観測的導出

Spatially resolved study on star and planet formation in low-metallicity environments

A spatially-resolved study of initial mass function in the outer Galaxy

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2022年

2022年

2022年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本天文学会2022年春季年会

新学術領域「新しい星形成理論によるパラダイムシフト」大研究会

GREX-PLUS サイエンス検討会 FY2021（招待講演）

安井千香子、小林尚人、齋藤正雄、泉奈都子、池田優二

安井千香子、小林尚人、齋藤正雄、泉奈都子、池田優二

安井千香子

安井千香子

光赤天連シンポジウム：2030年代にどのような戦略的中型計画を推進するのか

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

低金属量環境下における星生成クラスターの初期質量関数導出I: Sh 2-209

Spatially resolved study on star and planet formation in low-metallicity environments

星形成・原始惑星系円盤研究からのGREX-PLUSサイエンス検討

GREX-PLUS：星惑星形成のサイエンス

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2023年

2021年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

JpGU Meeting 2021

Core 2 Disk 2（招待講演）（国際学会）

The Isotopic Link from the Planet Forming Region to the Solar System（国際学会）

 ３．学会等名

Hideko Nomura

Seokho Lee、Hideko Nomura、Kenji Furuya、Jeong-Eun Lee

安井千香子、加藤晴貴、池田優二、濱野哲史 、仲谷崚平

胡博超、野村英子

新学術領域「星・惑星形成」2022年度大研究会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Isotopic Ratios as Indicators of Physical and Chemical Properties of Protoplanetary Disks

Modeling of Nitrogen Fractionation in the Protoplanetary Disk around TW Hya

Possible Evidence for a Photoevaporative Disk Wind by Near-infrared Forbidden Line Spectroastrometry

周惑星円盤の赤外線・電波観測のモデル計算：衛星形成の条件

 １．発表者名

 １．発表者名



2021年

2021年

2021年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
SKA SWG Credle of Life Webinar（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本天文学会2021年秋季年会

吉田有宏、野村英子、古家健次、塚越崇、Lee,Seokho

古家健次、塚越崇、野村英子、吉田有宏、Lee,Seokho

吉田有宏、野村英子、古家健次、塚越崇、Lee,Seokho

Hideko Nomura

日本天文学会2021年秋季年会

Workshop on Intersteller Matter 2021

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

原始惑星系円盤における一酸化炭素同位体組成の測定可能性

原始惑星系円盤におけるHC18O+輝線の検出

A new measurement method of isotopologue ratios in protoplanetary disks: a case study of the 12CO/13CO ratio in the TW Hya

Isotope chemistry in protoplanetary disks: From planet-forming regions to planetary systems

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2022年

2022年

2022年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

East Asian ALMA Science Workshop 2022（国際学会）

East Asian ALMA Science Workshop 2022（国際学会）

日本天文学会2022年春季年会

吉田有宏、野村英子、古家健次、塚越崇、Lee,Seokho

古家健次、塚越崇、野村英子、吉田有宏、Lee,Seokho

塚越崇, 野村英子, 島尻芳人, 齋藤正雄, 川邊良平, 百瀬宗武

吉田有宏、野村英子、古家健次、塚越崇、Lee,Seokho

日本天文学会2022年春季年会

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

A new measurement method of isotopologue ratios in protoplanetary disks: a case study of the 12CO/13CO ratio in the TW Hya

Detection of HC18O+ in a protoplanetary disk: exploring oxygen isotope fractionation of CO

ALMA による原始惑星系円盤の [CI](3P1-3P0) 観測 II

原始惑星系円盤における分子ガス同位体比の新しい測定手法とそのTW Hya円盤の12CO/13CO 比への応用

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2021年

2022年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

宇宙電波懇談会シンポジウム

新学術領域「星・惑星形成」2021 年度大研究会

惑星形成討論会 2022 春

 ３．学会等名

折原龍太、百瀬宗武 、武藤恭之、橋本淳、Hauyu Baobab Liu、塚越崇、工藤智幸、高橋実道、Yi Yang、長谷川靖紘、Ruobing Dong、小西
美穂子、秋山永治

折原龍太、百瀬宗武 、武藤恭之、橋本淳、Hauyu Baobab Liu、塚越崇、工藤智幸、高橋実道、Yi Yang、長谷川靖紘、Ruobing Dong、小西
美穂子、秋山永治

折原龍太、百瀬宗武 、武藤恭之、橋本淳、Hauyu Baobab Liu、塚越崇、工藤智幸、高橋実道、Yi Yang、長谷川靖紘、Ruobing Dong、小西
美穂子、秋山永治

折原龍太、百瀬宗武 、武藤恭之、橋本淳、Hauyu Baobab Liu、塚越崇、工藤智幸、高橋実道、Yi Yang、長谷川靖紘、Ruobing Dong、小西
美穂子、秋山永治

Japan Geoscience Union Meeting 2021

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

SY Cha に付随する遷移円盤の ALMA Band6 観測

SY Cha に付随する遷移円盤の ALMA Band6 観測

ALMA high resolution observations of the transitional disk around SY Cha

SY Cha に付随する遷移円盤の ALMA 観測

 １．発表者名

 １．発表者名



2022年

2022年

2022年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
East-Asian ALMA Science Workshop 2023（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Science workshop for synergy of Subaru/SCExAO and ALMA（国際学会）

折原龍太、百瀬宗武 、武藤恭之、橋本淳、Hauyu Baobab Liu、塚越崇、工藤智幸、高橋実道、Yi Yang、長谷川靖紘、Ruobing Dong、小西
美穂子、秋山永治

折原龍太、百瀬宗武 、武藤恭之、橋本淳、Hauyu Baobab Liu、塚越崇、工藤智幸、高橋実道、Yi Yang、長谷川靖紘、Ruobing Dong、小西
美穂子、秋山永治

折原龍太、百瀬宗武 、武藤恭之、橋本淳、Hauyu Baobab Liu、塚越崇、工藤智幸、高橋実道、Yi Yang、長谷川靖紘、Ruobing Dong、小西
美穂子、秋山永治

折原龍太、百瀬宗武

日本惑星科学会 2022年 秋季講演会

Half-century of millimeter and submillimeter astronomy: Impact on astronomy/astrophysics and the future（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

ALMA Band 6 high-resolution observations of the transitional disk around SY Cha

SY Chaに付随する遷移円盤のALMA Band 6 観測

ALMA Band 6 high-resolution observations of the transitional disk around SY Cha

ALMA observations of compact dust disks stagnating at an innermost region of transitional disks

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2023年

2023年

2023年

2020年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

惑星形成討論会 2023 春

日本天文学会2023年春季年会

Debris disk workshop 2023

折原龍太、百瀬宗武

折原龍太、百瀬宗武

折原龍太、百瀬宗武

Munetake MOMOSE

JpGU-AGU Joint Meeting 2020（国際学会）

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

遷移円盤最内域に滞留するコンパクトダスト円盤の検出と今後の観測計画

遷移円盤最内域に滞留するコンパクトダスト円盤の検出と今後の観測計画

Compact disk in the innermost region of transition disk and shadows

Recent progresses of the observational study on planet formation with ALMA and the future prospects including the connection
with ngVLA

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本惑星科学会2020年秋季講演会

宇宙電波懇談会シンポジウム2020年度「極限性能で切り開く電波天文学」（招待講演）

日本天文学会2021年春季年会

 ３．学会等名

百瀬宗武

百瀬宗武，伊王野大介

百瀬宗武，伊王野大介

百瀬宗武，伊王野大介

日本天文学会2020年秋季年会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

超高空間分解能による原始惑星系円盤観測の展望

ngVLAの概要と目指すサイエンス

ngVLAによる原始惑星系円盤観測，及びALMA観測とのシナジー

ngVLAによる原始惑星系円盤観測の展望

 １．発表者名

 １．発表者名



2020年

2020年

2020年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
日本天文学会2021年春季年会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

ngVLA サブワーキンググループ

武藤恭之

Jiaqing Bi, Ruobing Dong, Takayuki Muto

Takayuki Muto

橋本淳、武藤恭之、Ruobing Dong, Hauyu Baobab Liu, Nienke van der Marel, Logan Francis, 長谷川靖紘、塚越崇、小西美穂子、工藤
智幸

JpGU-AGU Joint Meeting 2020

Exoplanets III（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

au スケールの円盤構造の詳細観測と感度見積もり

ALMA High Resolution Observations of GW Ori

Dippers from the TESS Full-Frame Images

DM Tau 周囲のリング状原始惑星系円盤における弱い非軸対称構造

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2021年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

MIMIZUKU Science Meeting #5（招待講演）

SPICA (virtual) Science Collaboration Meeting #4（招待講演）（国際学会）

SPIE Astronomical Telescopes + Instrumentation 2020 Digital Forum（国際学会）

Mitsuhiko Honda

Inga Kamp, Mitsuhiko Honda, Hideko Nomura

M. Honda, T. Kamizuka, I. Jikuya, T. Miyata, K. Kato, D. Uchida, S. Kondo, T. Michifuji, K. Yamada

野村英子

G-REX(+中間赤外高分散分光)サイエンス検討会（招待講演）

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Possible TAO/MIMIZUKU science cases for planet/STAR Formation related studies

Unravelling the physical conditions for planet  formation

Development of a cold chopper for TAO/MIMIZUKU

原始惑星系円盤からの水と有機分子の高分散分光観測

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2021年

2021年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本天文学会2021年春季年会

JpGU-AGU Joint Meeting 2020（招待講演）

日本天文学会2020年秋季年会

 ３．学会等名

Tsukagoshi, T.

塚越崇

胡博超、野村英子

Lee S., Nomura H., Furuya K., Lee J.-E.

日本天文学会2021年春季年会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

High-resolution multiband imaging for investigating the radial variation of the spectral index in the protoplanetary disk
around TW Hya

ALMAを用いた二周波観測によるTWHyaの原始惑星系円盤のスペクトル・インデックス分布の調査

周惑星円盤のngVLA観測のモデル計算：ダストの性質への制限

Nitrogen Fractionation in the Protoplanetary Disks around TW Hya

 １．発表者名

 １．発表者名



2020年

2020年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
日本天文学会2021年春季年会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本惑星科学会2020年秋季講演会

塚越崇

塚越崇

塚越崇

塚越崇

宇宙電波懇談会シンポジウム2020年度「極限性能で切り開く電波天文学」（招待講演）

惑星系形成若手研究会2021

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

高分解能多波長画像解析によるTWHyaの原始惑星系円盤の スペクトルインデックス動径分布の調査

超高ダイナミックレンジ観測で切り開く惑星系形成過程の研究

ALMA多波長画像解析で探るTWHyaの原始惑星系円盤のスペクトル指数

ALMA多波長画像解析で探る TW Hyaの原始惑星系円盤のスペクトル指数分布

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2020年

2020年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本惑星科学会2019年秋季講演会

In the Spirit of Lyot 2019（国際学会）

ISAS Symposium 2020（招待講演）（国際学会）

百瀬宗武

Momose, M., Soon, K.L., Hanawa, T., Muto, T.,Tsukagoshi, T., Kataoka, A., Fukagawa, M., Saigo, K., Shibai, H.

Momose, M.

百瀬宗武

Workshop on Massive Star Formation

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

HD142527 に付随する原始惑星系円盤のガス・ダスト質量比分布

Investigating the gas-to-dust ratio (G/D) in the protoplanetary disk of HD 142527

Observations of exoplanets and their formation at high resolution -Recent progress and future prospects -

Star & Planet formation studies by next generation VLA (ngVLA)

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2020年

2020年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Kickoff meeting of ngVLA Science Working Group（招待講演）

日本天文学会2019年秋季年会

日本赤外線学会第28回研究発表会

 ３．学会等名

長田哲也

長田哲也

Momose, M., Soon, K.L., Hanawa, T., Muto, T.,Tsukagoshi, T., Kataoka, A., Fukagawa, M., Saigo, K., Shibai, H.

百瀬宗武

East Asian ALMA Science Workshop 2019（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

せいめい望遠鏡 I  観測開始

地上望遠鏡による天文観測 －赤外線の圧倒的利点

Investigating the gas-to-dust ratio (G/D) in the protoplanetary disk of HD 142527

Potential Sciences with next generation VLA (ngVLA)

 １．発表者名

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
Subaru Telescope 20th Anniversary - Optical & Infrared Astronomy for the Next Decade -（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本地球惑星科学連合2019年大会

武藤 恭之，橋本 淳，塚越 崇，小西 美穂子，工藤 智幸

武藤恭之

Takayuki Muto

Takayuki Muto

大阪大学宇宙地球科学セミナー（招待講演）

ngVLA Workshop（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Search for the Inner Disk Structures in "Transitional" Disks

原始惑星系円盤構造の多様性と惑星形成

Imaging Observations of the Planet-Forming Regions of Protoplanetary Disks with ngVLA

Multi-wavelength High Resolution Observations of Protoplanetary Disks

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

ALMA Workshop 2019: Early Planet Formation in Embedded Disks（招待講演）（国際学会）

Workshop for Protoplanetary Disks and Exoplanets（国際学会）

Mid Infrared Astronomy Past 20 years and Future 20 years（国際学会）

Takayuki Muto

Takayuki Muto

Mitsuhiko Honda

本田充彦，大朝由美子

日本天文学会2019年秋季年会

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Disk Structure Formation at the Earliest Stages of Disk Evolution

Prospects of Disk Structure Observations for Young Protoplanetary Disks

Lesson Learned from COMICS

すばる＋TMTで切り拓く星・惑星系星

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

In the Spirit of Lyot 2019（国際学会）

SPICAサイエンス中間報告会

SUBARU TELESCOPE 20TH ANNIVERSARY（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

本田充彦, 相川祐理, 荒川創太, 石原大助, 田崎亮, 橘省吾, 茅原弘毅, 中川貴雄,　野津翔太, 野村英子, 藤井悠里, 藤原英明, 松本侑
士, 武藤恭之, 百瀬宗武, 森昇志

Mitsuhiko Honda, H. Kataza, T. Miyata, S. Sako, T. Onaka, I. Sakon, T. Yamashita, H. Terada, T. Hattori, T. Kudo, J.
Hashimoto, M. Tamura, T. Nakamoto, M. Watanabe, A.K. Inoue, Y.K.Okamoto

Mitsuhiko Honda, Chris Packham, Itsuki Sakon , Mark Chun, Takashi Miyata, Shigeyuki Sako, Takafumi Kamizuka, Ryou Ohsawa,
Hirokazu Kataza , Takuya Yamashita, Yutaka Hayano, Yoshiko K. Okamoto

Mitsuhiko Honda

2019年度光赤天連シンポジウム（招待講演）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Introduction of Japanese activities on SPICA planet formation sciences

Evolution of solids & planet formation revealed by Subaru

TMT用熱赤外観測装置 MICHI

Water ice mapping toward protoplanetary disk

 １．発表者名

 １．発表者名



2019年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
American Astronomical Society meeting #235（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

地球型惑星の直接撮像装置ワークショップ 2019

本田充彦

本田充彦

安井千香子, 濱野哲史, 近藤荘平, 鮫島寛明, 松永典之, 谷口大輔, 小林尚人, 福江慧, 竹中慶一, 池田優二, 河北秀世, 大坪翔悟, 渡瀬
彩華、水本岬希, 泉奈都子, WINERED 開発チーム

Yasui, C., WINERED Team

第36回 Grain Formation Workshop

日本天文学会2020年春季年会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

TMT用熱赤外観測装置MICHIおよび地上中間赤外での系外惑星・地球型惑星検出可能性について

原始惑星系円盤内の物質循環混合について

前主系列星における彩層活動由来のHe I λλ10830吸収線の初検出: 近赤外線高分散分光器WINEREDによるTaurus星生成領域中の中質量星
の観測

Possible progression of mass flow processes around young intermediate-mass stars based on high-resolution near-infrared
spectroscopy. I. Taurus

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

SPICA 2019（国際学会）

SPICA 2019（国際学会）

Extreme Solar Systems IV 2019（国際学会）

Nomura, H.

Notsu, S., Akiyama, E., Booth, A., Nomura, H., Walsh, C., Hirota, T., Honda, M., Tsukagoshi, T., & Millar, T. J.

Nomura, H.

Nomura, H.

MIR Astronomy - Past 20 years and Future 20 years（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

SPICA Observations of Complex Organic Molecules  in Protoplanetary Disks

Possibility to locate the position of the H2O snowline in protoplanetary disks through spectroscopic observations

Modelling Infrared Line Spectra of Complex Organic Molecules in Protoplanetary Disks

MIR Observations of Water and Organic Molecules in Protoplanetary Disks

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

From Protoplanetary Disks through Planetary System Architecture to Planetary Atmospheres and Habitability（国際学会）

Planet Formation Workshop 2019（国際学会）

In the Spirit of Lyot 2019（国際学会）

 ３．学会等名

Nomura, H.

Kim, S., Takahashi, S., Nomura, H., Tsukagoshi, T., Lee, S., Muto, T., Dong, R., Hasegawa, Y., Hashimoto, J., Kanagawa, K.,
Kataoka, A., Konishi, M., Liu, H. B., Momose, M., Sitko, M., & Tomida, K.

野村英子

Nomura, H.

日本天文学会秋季年会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Modelling Infrared Line Spectra of Complex Organic Molecules in Protoplanetary Disks

The detection of a dust ring beyond the outer edge of the dust disk around CR Cha

SPICAによる原始惑星系円盤からの複雑な有機分子輝線の観測予測

Modelling Infrared Line Spectra of Complex Organic Molecules in Protoplanetary Disks

 １．発表者名

 １．発表者名



2019年

2019年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
NOEMA/30m Workshop（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Planet Formation Workshop 2019（国際学会）

Kim, S., Takahashi, S., Nomura, H., Tsukagoshi, T., Lee, S., Muto, T., Dong, R., Hasegawa, Y., Hashimoto, J., Kanagawa, K.,
Kataoka, A., Konishi, M., Liu, H. B., Momose, M., Sitko, M., & Tomida, K.

Kim, S., Takahashi, S., Nomura, H., Tsukagoshi, T., Lee, S., Muto, T., Dong, R., Hasegawa, Y., Hashimoto, J., Kanagawa, K.,
Kataoka, A., Konishi, M., Liu, H. B., Momose, M., Sitko, M., & Tomida, K.

百瀬宗武

Momose, M.

East Asian ALMA Science Workshop 2019（国際学会）

南極30m級テラヘルツ望遠鏡ワークショップ（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

The detection of dust gap-ring structure in the CR Cha protoplanetary disk

The resolved dust gap-ring structure of the CR Cha disk and their possible origins

星・惑星形成領域における サブミリ波偏光観測の展望

Science Cases of Protoplanetary and Protostellar Disks with NOEMA

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

宇宙電波懇談会シンポジウム（招待講演）

NAOC-MICHI Workshop（招待講演）（国際学会）

IAUS 347 Early Science with ELTs (EASE) 2018（国際学会）

百瀬宗武

Mitsuhiko Honda

Mitsuhiko Honda

本田充彦

日本天文学会2018年秋季年会

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

系外惑星・円盤研究の未来

Protoplanetary disk science with Subaru/COMICS and TMT/MICHI

MICHI: a Thermal-Infrared Instrument for the TMT

Subaru/IRCS 熱赤外偏光観測機能の立ち上げ2 | 偏光分光試験観測結果

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The Next Generation of Thermal-IR Astronomy: How can we Reach the Photon Noise Limit?（招待講演）（国際学会）

TMT Science Forum（国際学会）

第35回 Grain Formation Workshop

 ３．学会等名

Mitsuhiko Honda, Chris Packham

本田充彦

本田充彦

Mitsuhiko Honda

2018年度光赤天連シンポジウム（招待講演）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

MICHI: a Thermal-Infrared Instrument for the TMT: Four Key Science Drivers

Herbig Fe星 HD142527 円盤散乱光の3ミクロン帯偏光分光観測

TMT中間赤外線観測装置MICHI提案の現状報告

Introduction of Subaru/COMICS

 １．発表者名

 １．発表者名



2019年

2019年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
Workshop for Protoplanetary Disks and Exoplanets（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本天文学会2019年春季年会

村川幸史、本田充彦

本田充彦，村川幸史，寺田宏，工藤智幸，服部尭，橋本淳，田村元秀，渡辺誠

Takayuki Muto

Takayuki Muto

日本天文学会2019年春季年会

Japanese-German Meeting on Exoplanets and Planet Formation 2018（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Herbig Fe星HD142527円盤の３ミクロン帯散乱光の輻射輸送計算

Herbig Fe 星HD142527 円盤散乱光の3 ミクロン帯偏光分光観測

Small Inner Ring Structure in the DM Tau Protoplanetary Disk System Revealed by ALMA

Physical Mechanisms of Rossby Wave Instability and its Non-linear Outcome

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2018年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

ポスト「京」萌芽的課題・計算惑星 第3回 公開シンポジウム（招待講演）

日本天文学会2019年春季年会　研究奨励賞受賞講演（招待講演）

IAU Symposium 347: Early Science with ELTs (EASE)（国際学会）

武藤恭之

武藤恭之

Yasui, C.

Yasui, C.

TMT Science Forum（国際学会）

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

原始惑星系円盤の力学を探る 数値シミュレーションと 高解像度観測

原始惑星系円盤の構造と惑星形成

Spatially-resolved study of star and planet formation in Local Group galaxies
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