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研究成果の概要（和文）：最先端計測法を駆使したマルチスケール精密解析により，金属・高分子・セラミック
スのミルフィーユ材料・キンク変形材料の原子構造，電子状態，転位・回位等の格子欠陥，格子ひずみ，キンク
３次元形態などを系統的に解明した。本研究で実験的に得たミクロ因子等の知見を領域内で横断的に共有しなが
ら，公募研究者や若手を中心とする活発な異分野間連携研究を多数展開することで，キンク強化解明の鍵となる
いくつかの顕著な成果へと結びつけることに成功した。特に，計算機シミュレーションとの効果的連携により，
Mg合金やポリエチレンの材料強化機構を原子・分子レベルで明らかにすることができた。

研究成果の概要（英文）：We have systematically elucidated the atomic structure, electronic 
structure, lattice defects such as dislocations and displacements, lattice strain, and kink 3D 
morphology of mille-feuille materials and kink-deformed materials of metals, polymers, and ceramics 
through multi-scale precise analysis using state-of-the-art measurement methods. Microstructural 
factors experimentally obtained in this study have been shared across the entire MFS research 
groups, and many active interdisciplinary collaborative researches, mainly by invited researchers 
and young researchers, have successfully led to some remarkable results that are the key to the 
elucidation of kink strengthening mehcanisim. In particular, through effective collaboration with 
computer simulations, we were able to elucidate the material strengthening mechanisms of Mg alloys 
and polyethylene at the atomic and molecular level.

研究分野：材料科学，構造科学

キーワード： ミルフィーユ構造　構造科学　最先端計測法　転位・回位　材料強化法　軽量合金　構造材料

  １版

令和

研究成果の学術的意義や社会的意義
硬質層と軟質層から成るミルフィーユ材料のキンク強化現象について，最先端計測法を駆使した構造科学の観点
から金属・高分子・セラミックスの３大材料について様々な新知見を得たことは，従来の転位論のみに基づく材
料強化の考え方に大きな一石を投ずるものである。本研究が明らかにした「キンク変形は微視的な破壊｛クラッ
ク・ボイド）をもたらさない」という事実は，キンク強化を新しい材料設計指針として積極展開するきっかけと
なることが期待される。さらに本研究は，最先端の電子顕微鏡や大型量子線計測の効果的な連携によって学術に
新たな展開がもたらされることを示しており，これは材料科学分野にとどまらない波及効果を持つ。

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属します。



 
１．研究開始当初の背景 
 
(1) 我が国で発見された，従来を著しく凌ぐ高強度を持つMg合金の基礎物性解明を目指した「シ
ンクロ LPSO新学術」（H23-H27年度）によって，１）LPSO構造は，添加元素が濃化した硬質層
とMgマトリクスによる軟質層が相互積層した相であること，２）高強度は，加工により高密度
のキンクを導入して初めて発現すること（キンク強化），が判明した．この事実をきっかけとし
て，キンクを効果的に誘発する軟質層／硬質層の層状構造群を「ミルフィーユ構造（Mille-Feuille 
Structure : MFS）」と呼称し，キンク強化を普遍原理として確立し，Mg系にとどまらず広く材料
全般へと展開を図るため本領域が提案された． 
 
(2) 従来，金属材料のみならず高分子やセラミックスにおいてもキンクおよび類似のミクロ形態
（e.g., 高分子材料におけるシェブロンなど）は数多観察されてきたが，それが材料強化に寄与
しうるとの着想や，その普遍化を目指す本新学術領域研究は，まさに日本発の新しい研究領域の
形成が期待できる．キンク強化現象は実験事実として確立しつつあるが，そのメカニズムは全く
未解明であった．従来の結晶塑性学では，並進変形モードである転位運動（結晶すべり）が成功
を収めてきたが，キンク現象においてはさらに，非線形・協同現象で特徴づけられる回転変形モ
ードが活動し（キンク形成），系全体にわたる特異な応力・ひずみ場の分布を生じる（キンク強
化）ことがその本質であると考えられている．これらをベースに，我々は構造科学の視点から，
キンクのミクロ〜マクロスケールにわたる系統的な解析を現代最先端の計測系を用いて実施し，
各階層スケールでのキンク構造・形態，応力・ひずみ場の精密評価することが，メカニズム解明
へ直結すると考えた．キンク形成・強化に寄与する主因子であるキンク素子を精確に抽出すると
ともに，それらの相互作用を含むキンクダイナミクスを実験により精確に捉え，キンク現象の理
解を深めることの重要性を認識するに至った． 
 
２．研究の目的 
 
本計画研究「精密構造解析によるキンク形成・強化のメカニズム解明」では，キンク形成・強化
を支配する主因子であるキンク素子を，構造科学の立場から抽出することを目的とした．電子・
放射光・中性子による最先端計測法を駆使したマルチスケール精密構造解析により，ミルフィー
ユ構造のキンクメカニズムに迫る． 
 
３．研究の方法 
 
(1) キンク形成・キンク強化のメカニズム解明へ向けて，様々な最先端計測法を駆使した多角的
視点によりキンク構造の特徴を明らかする．電子ビーム計測，大型量子ビーム計測を用いて，ミ
クロからマクロまでを系統的にカバーするマルチスケール精密解析を実施し，これまで見落と
されてきたキンク強化を実現するミクロ構造因子を高精度で決定する． 
 
(2) オールジャパン体制である新学術領域研究の特性を活かし，連携研究を積極的に推進するこ
とで研究を加速化する．A02計画枝班である A02-1，A02-3 との密接な連携により，キンク構造
の特徴と力学特性の相関性を解明するとともに，精密解析で得た原子・分子レベルの構造から連
続体としての力学的振る舞いまでを，計算機シミュレーションにて検証を行う．ここで絞り込ま
れたキンク形成・強化の主因子であるキンク素子の共有により，A03 班での理論構築，さらに
A01，A04 班での新規ミルフィーユ材料創製へと結びつける．特に A04 班との連携においては，
基本的なミクロ構造スケールの異なる新規金属・高分子系ミルフィーユ材料群に対しても精密
構造解析を行い，より普遍性のある現象理解へとつなげる． 
 
(3) 電子ビームによるミクロ精密解析 
キンク領域に，格子回転により形成される界面の近傍について，硬質層・軟質層の連続性，添加
元素の分布・結合状態，格子ひずみ，転位の３次元組織を原子レベル〜結晶粒スケール（10-10〜
10-6 m）に渡って系統的に解析する．①原子分解能走査透過型電子顕微鏡（STEM）法による局
所原子構造・結合状態の精密解析，②電子線トモグラフィーによるキンク界面組織の３次元ミ
クロ解析，③電子線エネルギー損失分光（EELS）による局所原子結合状態の精密解析． 

 
(4) 大型量子ビームによるマクロ・メゾ精密解析 
中性子・放射光大型施設の最先端計測法を駆使して，ミルフィーユ構造の硬質層・軟質層への応
力分配，キンクひずみ解析，キンク形成その場観察，キンク３次元形態を，ミクロスケールから
バルクスケール（10-6〜10-2m）までを対象として系統的に解析する．①キンク形成その場中性子
回折によるマクロひずみ解析，②キンク強化バルク材応力分配の中性子回折による解析，③X
線トモグラフィーによる３次元キンク形態マクロ解析，④放射光によるミルフィーユ組織の局
所原子構造・電子状態の解析． 
 



４．研究成果 
 
(1) MFS型希薄Mg合金の相安定性：溶質クラスターの構造科学 
 
① 溶質クラスター効果の熱力学解析：
希薄Mg-Zn-Y合金におけるMFSは，
元素濃化を伴う I2 型の積層欠陥
（SESF）のランダム分布によって構
築される．hcp-Mg母相中の I2-積層欠
陥は局所的な fcc 構造とみなせるた
め，Mg-Zn-Y３元系における hcp-Mg
と fcc-Mgの Gibbsエネルギーを計算
し，それぞれの相安定性を調べた．ある組成域においては fcc-Mg が相対的に安定となりう
る領域が存在し，I2-積層欠陥への溶質濃化が進行し SESFとなる．さらに，SESF内では Zn-
Yの規則化によってクラスター形成が進行し，系の Gibbsエネルギーを顕著に低下させるこ
とが判明した．SESFの安定性は，すなわちMFS型Mg合金の安定性へと直結する． 
 
② 極希薄Mg合金中クラスターの原子構造・電子状態：MFS型極希薄 Mg-Zn-Y合金の STEM
直接観察と蛍光 X線ホログラフィーを併用した高精度解析により，SESF内にランダムに分
布する Zn-Yの co-cluster構造が L12型の対称性を破る低対称クラスターとなっていることを
見いだした．この低対称クラスター電子状態を，STEM-EELSおよび硬 X線光電子分光を併
用した総合的な解析により，ブリルアンゾーン−フェルミ面の共鳴効果（BZ-FS 相互作用効
果）が相安定性に大きく寄与していることも分かった．同結果から，LPSO型構造の安定性
にも電子状態が大きく寄与していることが判明し，高強度合金設計の普遍的指針に対して大
きな糸口を得る成果となった．最先端電子顕微鏡・放射光による様々な最先端計測法が一同
に会する贅沢な大型共同研究から，極めて興味深い結果を得ることが出来た． 

 
(2) MFS型Mg合金におけるキンクの特徴 

 
① （結晶性）回位の発見：STEM原子分解能観察，STEM３次元トモグ
ラフィーを効果的に併用することで，MFS 型 Mg 合金の低回転角度
キンク界面に，刃状転位芯構造が結晶内部で途絶える terminate 
boundary（TB）を見いだした.大規模な DFT 計算の援用により，TB
周辺に格子が扇形形状に（主に弾性的に）変形する回位が形成されて
いることを明らかにした．バルク結晶内において見いだされた初め
ての回位である．このような回位構造が，キンク形成初期に
microcrack を防ぐ緩和構造としての役割を果たしていると考えられ
る． 
 
② MFS-キンク界面の動的自己組織化：

Mg 合金における MFS は，SESF の
析出・成長によって形成される．時
効熱処理によって十分に発達した
MFS型 Mg合金に熱間押出し加工を
施すと，SESFの動的生成がキンク界
面および粒内において促進され，押
出し加工後は SESF の体積率がおよ
そ 60%も増加することが STEM 観察と X 線回折実験により判明した．動的生成した SESF
が群れを成し新たな MFS 領域が生成されると，そこでキンク変形を生じる．このキンク界
面を起点に，再び SESF が動的析出する．この過程の繰り返しによる自己組織化によって，
微細なキンク界面が階層的に分散される．結晶粒内に均一・微細分散されたキンク界面が，
Hall-Petch 則と同様な効果をもたらすことがキンク強化の一因となっていることが強く示唆
される． 

 

③ キンク界面ダイナミクス：応力応答界面移動，および溶質相互作用効果の発見：LPSO型Mg
合金において，Portevin-Le Chatelier（PLC）効果が室温にても明瞭に発現することが見いだ
された（A03班）．PLC効果を示した試料の STEM観察から，キンク界面近傍に extrinsic型
の積層欠陥を伴う a+c型転位(Frank部分転位）がしばしば観察され，さらにキンク界面には
溶質原子の顕著な偏析が確認された．分子動力学シミュレーションの結果と併せて，これら
の格子欠陥は，せん断力に応答してキンク界面が移動する際に局所的な層間はく離（微視的
破壊）を防ぐために導入されたことが判明した．具体的には，キンク界面原子数層における



わずかな構造乱れ域に沿って，c成分を含む dipole転位が逐次生成することで界面移動が実
現されるという，極めて興味深い原子レベルでのメカニズムが明らかとなった．PLC効果と
併せて，これらは一般に室温変形においては起こり難いと考えられおり，キンク界面に特徴
的な現象である．すなわち，キンク界面は塑性変形に対する抗力としての働きだけでは無く，
塑性変形を担う塑性子としての働きも有することが判明した．Mg 合金のキンク強化には，
前述の Hall-Petch型の純粋な（静的）界面効果と併せて，キンク界面の動的な特性も大きく
寄与していると考えるべき状況となってきた．キンク強化現象は，当初の予測を超えてさら
に新しい可能性を感じさせる展開となっている． 

 

④ Mg合金変形その場中性子回折：
実用上重要と考えられているα
Mg相と LPSOからなる 2相Mg
合金は，比較的大きなマイクロ
ンスケールでの MFS 組織を構
築する．中性子回折法を用いて，
圧縮引張変形中の Mg97Zn1Y2合
金中のキンク形成挙動，それに
伴うαMg と LPSO の相応力の
その場測定実験を行った．変形
中のその場測定で得たαMgの格子ひずみを弾性係数，集合組織状態等を考慮しながらαMg
の相応力に変換した．LPSO相応力は，解析可能な LPSOの回折ピーク数が少ないため，同
様な方法では求められないが複合則（σapplied = σLPSO VLPSO + σαMg (1 – VLPSO)）を用いて予測す
ることができる．変形中の格子ひずみと相対積分強度の変化，SEM 及び EBSD 観察等と併
せて総合的に解釈することで，3 つのステージに分けられることが判明した．i)約 50 MPa : 
すべりは圧縮変形の場合αMg と LPSO で発生するが，引張変形ではαMg のみにおいて発
生する．ii) 約 110 MPa : αMg の双晶変形は圧縮と引張変形の両場合で生じる．③ 約 137 
MPa : LPSOのキンク変形は圧縮変形の場合のみに発生する．圧縮変形でのαMg相応力は引
張変形に比べて高い．これは，圧縮中のキンク変形で LPSO 領域が降伏し，αMgへの荷重
伝達を生じたため相応力が大きくなったと考えられる．一方，引張変形では LPSO領域にキ
ンクが発生せず，αMgへの荷重負担の増加は小さいと考えられた． 

 

(3) 結晶性高分子材料の新しい強化機構– ナノ構造化による強靭化 

 

① A04班によって，PVDFや HDPEが熱延伸によって
飛躍的に高強度化されることが見いだされた．熱延
伸歪み量の増加に伴う系統的な強度上昇が観察さ
れ，従来の高分子材料では見られない，新しい強化
法となった．熱延伸プロセス中，小角散乱 X 線
（SAX）パターンの散漫散乱形状に特徴的な変化が
見られたが，キンク形態から予測される４点スポッ
ト型のパターンとは異なる散漫散乱形状を呈した．
TEM観察により，熱延伸中にラメラ結晶板の分断が
進行し，最終的にナノ結晶の状態となっていること
が判明した．これは，観察された SAX散漫散乱形状
と矛盾しない．公募研究者（萩田）との連携研究に
より，MD シミュレーションによってこれらナノ結
晶化された界面から tie-chainが効果的に生成され，
強靭化されていることが明らかとなった．金属材料
ではよく知られる微細粒化（Hall-Petch効果）に類似
して，高分子でもナノ結晶化が強化に寄与しうるこ
とを示す初めての例となった． 
 一方，当初期待していたキンク・シェブロン形態
を示す状態（SAXにおける４点スポット構造）では，
強度の上昇は見られず，HDPE ではむしろ低下する
傾向も見られた．現時点では目論見が外れた形では



あるが，上述のようにMg合金と同様の熱延伸加工プロセスを施すことにより結晶性高
分子も高強度化される現象を見いだし，それがナノ構造化を促進するために強化へと結
びつくという，新しいメカニズムの発見につながったことは幸運であった． 
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軽金属学会第139回秋期大会

日本金属学会2021年春期（第168回）講演大会

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

中性子回折によるオーステナイトステンレス鋼の低サイクル疲労評価

Al-Mg-Si合金における溶質クラスタ形成の計算機シミュレーション

第一原理計算によるAl-Mg-Si合金における溶質クラスタ構造の検討

引張変形中のMg97Zn1Y2内のαMgとLPSO間の応力分配と押出比の関係

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本材料学会 第54回Ｘ線材料強度に関するシンポジウム

日本鉄鋼協会 第180回秋季講演大会

西田真之，ステファヌスハルヨ，川崎卓郎，山下享介

諸岡聡、山下享介、ステファヌス・ハルヨ，土山聡宏

ハルヨ ステファヌス, 川崎 卓郎, ゴン ウー, 山下 享介, 諸岡 聡, 原田 剛, 岩橋 孝明, 相澤 一也

Klaus-Dieter Liss, Stefanus Harjo, Takuro Kawasaki, Kazuya Aizawa, Pingguang Xu

日本中性子科学会　第20回年会

2021 TMS Annual Meeting & Exhibition（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

TAKUMIを用いたW/Ti繊維強化材料の極低温中性子内部応力評価

中性子回折法による中Mn鋼の変形挙動解析

J-PARCの工学材料回折装置TAKUMIでの研究動向

Anisotropic Thermal Lattice Expansion and Crystallographic Structure of Strontium Aluminide within Al-10Sr Alloy as Measured
by In-situ Neutron Diffraction

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本金属学会2019年秋期(第165回)講演大会

日本金属学会2019年秋期(第165回)講演大会

J-PARC Symposium 2019 - Unlocking the Mysteries of Life, Matter and the Universe -（招待講演）（国際学会）

J-PARC Symposium 2019 - Unlocking the Mysteries of Life, Matter and the Universe -（国際学会）

相澤一也, ハルヨステファヌス, ゴンウー, 川崎卓郎

D. Drozdenko, K. Mathis, M. Yamasaki, S. Harjo, W. Gong, K. Aizawa, Y. Kawamura

S. Harjo, T. Kawasaki, W. Gong, T. Yamashita, S. Morooka, T. Harada, T. Iwahashi,

 ２．発表標題

 ２．発表標題

ハルヨステファヌス, 相澤一也, ゴンウー, 川崎卓郎

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

圧縮応力下ハイブリッドその場中性子回折によるMg97Zn1Y2合金の変形挙動

Deformation behavior of directionally solidified Mg-LPSO alloy studied by in-situ techniques

Scientific Trends in Engineering Materials Diffractometer TAKUMI of J-PARC
 ２．発表標題

Mg97Zn1Y2合金の引張変形の中性子回折モニタリング

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2019 - Sustainable Industrial Processing Summit & Exhibition（国際学会）

3rd Asia-Oceania Conference on Neutron Scattering（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

S. Harjo, T. Kawasaki, W. Gong, T. Yamashita, S. Morooka, H. Suzuki, K. Aizawa

S. Harjo, K. Aizawa, W. Gong, T. Kawasaki

K. Aizawa, S. Harjo, W. Gong, T. Kawasaki

D. Drozdenko, K. Maﾌ》his, M. Yamasaki, S. Harjo, W. Gong, K. Aizawa, Y. Kawamura

2019 - Sustainable Industrial Processing Summit & Exhibition（国際学会）

2019 - Sustainable Industrial Processing Summit & Exhibition（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Engineering Materials Diffractometer TAKUMI and Scientific Trends

In Situ Neutron Diffraction during Compression or Tension of Extruded Mg97Zn1Y2

Dynamics of Kink Formation Behavior under Compressive Stress via Hybrid Measurement of In Situ Neutron Diffraction and
Acoustic Emission

Deformation Behavior of Directionally Solidified Mg/LPSO Alloy with Respect to its Lamellar Structure

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

3rd Asia-Oceania Conference on Neutron Scattering（国際学会）

Materials Research Meeting 2019 - Materials Innovationfor Sustainable Development Goals（国際学会）

S. Harjo, W. Gong, K. Aizawa, T. Kawasaki

S. Harjo, K. Aizawa, W. Gong, T. Kawasaki

K. Aizawa, W. Gong, S. Harjo, T. Kawasaki

E. Abe, K. Sekine, S. Harjo, W. Gong, T. Kawasaki, K. Aizawa

Materials Research Meeting 2019 - Materials Innovationfor Sustainable Development Goals（国際学会）

Materials Research Meeting 2019 - Materials Innovationfor Sustainable Development Goals（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Compressive and tensile deformation of Magnesium alloy containing LPSO phase

In Situ Neutron Diffraction during Compression or Tension of Mg97Zn1Y2consisting of LPSO phase and ﾎｱMg phase

Hybrid in situ neutron diffraction of Mg-based 18R LPSO alloy under compressive deformation

Study of Deformation Mechanism of Rock Samples Using Simultaneous Measurements of AE Signal and Neutron Diffraction Pattern

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2019年度量子ビームサイエンスフェスタ（第11回MLFシンポジウム, 第37回PFシンポジウム）

日本物理学会第75回年次大会（2020年）

Materials Research Meeting 2019 (MRM2019)（国際学会）

第61回日本顕微鏡学会九州支部総会・学術講演会

ハルヨステファヌス, 川崎卓郎, 相澤一, ゴン ウー, ドロズデンコ ダリア, 山崎倫昭

S. Kimura, K. Sumitani, K. Kajiwara

Yifang Zhao, Suguru Koike, Hirotaka Sakai, Hikaru Saito, Satoshi Hata

 ２．発表標題

 ２．発表標題

S. Harjo, W. Gong, K. Aizawa, T. Kawasaki

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

中性子回折を用いたミルフィーユ構造材料の変形機構の観察

Two-directional micro-Laue diffraction mapping under compression for investigation of kink deformation behavior in LPSO Mg
alloys

High-resolution three-dimensional visualization of dislocations in Mo
 ２．発表標題

LPSO相を含むマグネシウム合金の圧縮および引張変形

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 10th Pacific Rim International Conference on Advanced Materials and Processing (PRICM10)（招待講演）（国際学会）

日本顕微鏡学会第75回学術講演会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

坂井裕貴、斉藤光、波多聰

S. Hata

Yifang Zhao, Hirotaka Sakai, Hikaru Saitou, Satoshi Hata

S. Hata, H. Saito, M. Murayama

The 3rd International Symposium on Advanced Structural Materials -Deformation and Strengthening Mechanisms（招待講演）（国際
学会）

The 10th Pacific Rim International Conference on Advanced Materials and Processing (PRICM10)（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

明視野法を用いた回折コントラスト電子線トモグラフィー

Development of 3D Electron Microscopy Methods for Crystalline Materialsﾂ?

High-resolution three-dimensional visualization of dislocations in Mo using weak-beam dark-field electron tomography

New functions on electron tomography: magnetic-field-free diffraction contrast imaging and in-situ specimen straining

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 6th International Symposium on Advanced Microscopy and Theoretical Calculations (AMTC6)（招待講演）（国際学会）

2019年度日本金属学会九州支部　日本鉄鋼協会九州支部　軽金属学会九州支部　合同学術講演会

S. Hata, H. Saito, M. Murayama, K. Sato, H. Kudo, H. Furukawa, K. Kawamoto, N. Horii, K. Kamo, S. Miyazaki, T. Gondo, H.
Miyazaki, M. Sakamoto and D. Hirakami

本田隆裕、斉藤光、光原昌寿、波多聰

S. Hata

S. Kimura, K. Sumitani, K. Kajiwara

Norway-Japan Seminar 2019（招待講演）（国際学会）

Materials Research Meeting 2019 (MRM2019)（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

In-situ straining and electron tomography systems: its development and performance

その場変形転位トモグラフィー観察のための転位線画像抽出の試み

Development and improvement of electron tomography methods for 3D crystalline microstructures

Two-directional micro-Laue diffraction mapping under compression for investigation of kink deformation behavior in LPSO Mg
alloys

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

軽金属学会　第136回春期講演大会（招待講演）

2019年繊維学会年次大会（招待講演）

日本軽金属学会 LPSO/MFS構造材料研究部会 第1回研究会（招待講演）

Themis Z Inaguration Workshop（招待講演）（国際学会）

阿部英司

阿部英司

E.Abe

 ２．発表標題

 ２．発表標題

阿部英司

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

三大材料の変形機構とミルフィーユ構造による高強度化

ミルフィーユ構造の研究開発動向

Structure Determination of Complex Mg Alloys
 ２．発表標題

最先端電子顕微鏡を用いたアルミニウム合金中の微細出相の解析

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The International Conference "Advanced Materials Week" (AMW-2019)（招待講演）（国際学会）

2019 Sustainable Industrial Processing Summit and Exhibition (2019SIPS)（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

E.Abe

E.Abe

阿部英司

E.Abe

The 10th Pacific Rim International Conferene on Advanced Materials and Processing (PRICM10)（招待講演）（国際学会）

日本金属学会 2019年秋期（第165回）講演大会（招待講演）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Kink Strengthening of LPSO and Mille-Feuille Structures in Mg Alloys

Kink Strengthening of LPSO and Mille-feuille Structures in Mg Alloys

ミルフィーユ構造の材料学-「深化」と「展開」

Effective kink strengthening of mille-feuille structured Mg alloys

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

学振133委員会 第245回研究会（第2分科）ミルフィーユ構造の材料科学 -新しい軽量構造材料の開発に向けて-（招待講演）

Utokyo-NTU Joint Conference2019 - Co-creating the Future Society in Asia-（招待講演）（国際学会）

阿部英司

E.Abe

E.Abe

阿部英司

12th Asia-Pacific Microscopy Conference (APMC-2020)（招待講演）（国際学会）

日本物理学会　第75回年次大会共催シンポジウム（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

ミルフィーユ構造キンク強化の最前線：三大材料への展開

Design of Mille-feuille Structured Mg Alloys

Structure Determination of Complex Alloys

ミルフィーユ構造の材料科学

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本金属学会・鉄鋼協会東海支部　特別講演会（招待講演）

軽金属学会 第136回春期講演大会

2019年繊維学会年次大会

The 5th World Congress on Integrated Computational Materials Engineering (ICME 2019 )（国際学会）

江草 大佑，阿部 英司

江草 大佑，阿部 英司

D.Egusa

 ２．発表標題

 ２．発表標題

阿部英司

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

LPSO 型マグネシウム合金におけるキンクの微視的構造

ミルフィーユ型マグネシウム合金におけるキンク微視組織解析

Development of prediction techniques for long-term performance of Mg alloys based on Materials Integration approach
 ２．発表標題

新しい強化原理に基づく構造材料設計

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2019 Sustainable Industrial Processing Summit and Exhibition (2019SIPS)（国際学会）

軽金属学会 第137回秋期大会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

江草 大佑，阿部 英司

D.Egusa, E.Abe

江草 大佑，阿部 英司

D.Egusa, E.Abe

The 10th Pacific Rim International Conferene on Advanced Materials and Processing (PRICM10)（国際学会）

日本金属学会 2019年秋期（第165回）講演大会

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

ミルフィーユ型マグネシウム合金における局所ひずみ解析

Atomistic microstructure of kinks formed in dilute Mg alloys

ミルフィーユ型Mg合金におけるキンク界面近傍のナノスケールひずみ分布解析

Kink microstructures and solute segregations in LPSO/MFS-structured Mg alloys

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Materials Research Meeting 2019（国際学会）

日本金属学会第166回講演大会

D. Egusa,E. Abe

江草大佑, 斎藤光, 波多聰, 阿部英司

R.Kinoshita, D.Egusa, Y.Murakami, E.Abe

木下亮平,松浦祐樹,江草大佑,佐々木泰祐,宝野和博,立山真司,箕田正,田中宏樹,阿部英司

The 10th Pacific Rim International Conferene on Advanced Materials and Processing (PRICM10)（国際学会）

日本金属学会 2019年秋期（第165回）講演大会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Solute segregation at kink boundaries in mille-feuille structured Mg alloys

ミルフィーユ型 Mg合金におけるキンク変形帯の微視的構造

Direct imaging of short-range displacive order in a pre-martensitic state of Ti-Ni-Fe shape memory alloys

6xxx系Al合金微細析出相のSTEM/APTによる構造解析

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

軽金属学会 第137回秋期大会

日本金属学会 関東支部 第16回 ヤングメタラジスト研究交流会

日本金属学会第166回講演大会

軽金属学会 第136回春期大会

木下亮平,江草大佑,佐々木泰祐,宝野和博,立山真司,箕田正,田中宏樹,阿部英司

木下亮平, 江草大佑, 佐々木泰祐, 宝野和博,立山真司, 箕田正, 田中宏樹, 阿部英司

原 聡宏,江草 大佑,三原 麻未,田中 宏樹,阿部 英司

 ２．発表標題

 ２．発表標題

木下亮平,松浦祐樹,江草大佑,佐々木泰祐,宝野和博,立山真司,箕田正,田中宏樹,阿部英司

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

STEMによる6000系Al合金微小析出物の構造解析

Al-Mg-Si合金β”相のSTEM直接観察に基づく微細構造解析

1000系アルミニウム箔の機械的特性に及ぼす微量不純物元素の影響
 ２．発表標題

6xxx系アルミニウム合金微細析出物の定量構造解析

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

軽金属学会 第137回秋期大会

日本金属学会　第166回春期講演大会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

原 聡宏,江草 大佑,三原 麻未,田中 宏樹,大沼郁雄,阿部 英司

T.Hara, D.Egusa, M.Mihara, H.Tanaka, E.Abe

原 聡宏,江草 大佑,三原 麻未,田中 宏樹,阿部 英司

原 聡宏,江草 大佑,三原 麻,田中 宏樹,阿部 英司

The 10th Pacific Rim International Conferene on Advanced Materials and Processing (PRICM10)（国際学会）

日本金属学会 2019年秋期（第165回）講演大会

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Al-Fe合金の加工軟化現象に及ぼす添加Feの影響

Impurity effects on mechanical properties of  1xxx series aluminum thin foils

アルミニウム合金の加工軟化現象に及ぼすFe添加量の影響

アルミニウム合金の加工軟化現象に及ぼすFe添加の影響

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本金属学会 2019年秋期（第165回）講演大会

軽金属学会 第137回秋期大会

浦川裕翔，江草大佑，板倉充洋，阿部英司

浦川裕翔，江草大佑，板倉充洋，阿部英司

Y. Urakawa, D. Egusa, M. Itakura, E. Abe

浦川裕翔, 江草大佑, 板倉充洋, 阿部英司

Materials Research Meeting 2019 (MRM2019)（国際学会）

日本金属学会第166回講演大会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

ミルフィーユ構造Mg合金中における局所弾性特性の評価

ミルフィーユ構造Mg合金中における局所弾性特性の評価

Local Strains around Kinks in Mille-feuille Structured Mg Alloys

ミルフィーユ構造Mg合金中のへテロ界面における転位芯緩和挙動

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2019年繊維学会年次大会

日本金属学会 2019年秋期（第165回）講演大会

Materials research meeting 2019 (MRM2019)（国際学会）

日本金属学会第166回講演大会

椋本健太郎, 大熊晃司, 江草大佑, 斎藤拓, 阿部英司

K. Mukumoto , K. Okuma , D. Egusa , H. Saito , E. Abe

日吉憲祐, 江草大佑, 山口正剛, 阿部英司

 ２．発表標題

 ２．発表標題

椋本健太郎, 大熊晃司, 江草大佑, 斎藤拓, 阿部英司

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

熱延伸に伴うフッ素系高分子材料の高靭性化機構

High-Strength Polymer through a Microstructure Control

Al-Mg-Si合金における溶質クラスタ形成のシミュレーション
 ２．発表標題

加工硬化挙動を示すフッ素系高分子の微細組織

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

軽金属学会第134回春期大会

軽金属学会第134回春期大会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

平田早保，江草大佑，阿部英司

江草大佑，阿部英司

山下賢哉，川原巧，江草大佑，阿部英司

小林知輝，川原巧，江草大佑，阿部英司

軽金属学会第134回春期大会

軽金属学会第134回春期大会

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

希薄Mg-Zn-Y合金におけるキンク変形・双晶変形の微細構造の特徴

ミルフィーユ型マグネシウム合金のキンク形成に及ぼす初期組織の影響

Mg-Ni-Y 系合金の希薄側におけるLPSO 相形成挙動の特徴

Al-Cu合金における空孔を含むGPゾーンゆらぎ構造の解明

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

軽金属学会第134回春期大会

軽金属学会第134回春期大会

原聡宏，江草大佑，三原麻未，田中宏樹，阿部英司

木下亮平，江草大佑，村上恭和，阿部英司

S. Hata, S. Miyazaki, T. Gondo, K. Kawamoto, N. Horii, K. Sato, H. Furukawa, H. Kudo, H. Miyazaki and M. Murayama

D. Egusa and E. Abe

The 4th International Congress on 3D Materials Science 2018（国際学会）

Mg2018 (The 11th International Conference on Magnesium Alloys and Their Applications)（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

1000系アルミニウム合金の機械的特性に及ぼす微量元素の影響

チタン基合金におけるマルテンサイト変態前駆現象のSTEM直接観察

Dvelopment of an in-situ straining and time-resolved electron tomography data acquisition system

Microscopic investigations of kinks in Mg-Zn-Y alloys with LPSO phase

 １．発表者名



2018年

2018年

2018年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Mg2018 (The 11th International Conference on Magnesium Alloys and Their Applications)（国際学会）

19th International Microscopy Congress (IMC19)（国際学会）

19th International Microscopy Congress (IMC19)（国際学会）

日本金属学会2018年秋期講演(第163回)大会

S. Hata, K.L. Hasezaki, S. Saito, T. Sannomiya, H. Miyazaki, T. Gondo and S. Miyazaki

S. Hata, S. Miyazaki, T. Gondo, K. Kawamoto, N. Horii, K. Sato, H. Furukawa, H. Kudo, H. Miyazaki and M. Murayama

江草大佑，山崎倫昭，河村能人，阿部英司

 ２．発表標題

 ２．発表標題

S. Hirata, D. Egusa, K. Yamashita and E. Abe

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Three-dimensional observation of dislocations in ferromagnetic iron using magnetic-field-free electron tomography

In-situ straining and time-resolved electron tomography data acquisition

ミルフィーユ構造Mg合金におけるキンク強化機構の微視的因子
 ２．発表標題

Atomic scale study of {10-12} twinning and associated deformation modes in Mg alloys

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本金属学会2018年秋期講演（鯛63回）大会

日本金属学会2018年秋期講演(第163回)大会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

山下賢哉，川原巧，江草大佑，阿部英司

木下亮平，江草大佑，村上恭和，阿部英司

原聡宏，江草大佑，三原麻未，田中宏樹，阿部英司

波多聰，斉藤光，村山光宏，佐藤和久，宮崎伸介，權堂貴志，宮崎裕也，川本克巳，堀井則孝，古河弘光，工藤博幸

日本金属学会2018年秋期講演(第163回)大会

日本金属学会2018年秋期講演(第163回)大会

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

クラスター間長距離相互作用に基づくLPSO構造規則度変化の検討

Ti-Ni-Fe合金におけるR相変態前駆現象のSTEM観察

1000系アルミニウム箔の機械的特性に及ぼす不純物元素の影響

ナノスケール材料変形その場TEM観察手法の開発

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本金属学会2018年秋期講演(第163回)大会

日本金属学会2018年秋期講演(第163回)大会

小林知輝，江草大佑，阿部英司

平田早保，江草大佑，阿部英司

相澤一也，萩原 幸司，阿部 英司，君塚 肇

ゴン ウー，S. Harjo，相澤一也，川崎卓郎

日本金属学会秋期講演(第163回)大会

日本金属学会2018年秋期講演(第 163 回)大会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

収差補正STEMによるAl-Cu合金中GPゾーンの3次元構造解析

Mg合金変形双晶における回転角ゆらぎ現象の解明

新学術MFS-A02班：ミルフィーユ構造のキンクメカニズム解明

中性子回折によるαMgとLPSOの2相組織合金の変形機構の観察

 １．発表者名



2018年

2018年

2018年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本金属学会2018年秋期講演(第 163 回)大会

APCP 2018 (International symposium on Atomistic Processes of Crystal Plasticity)（国際学会）

日本顕微鏡学会第61回シンポジウム

日本顕微鏡学会第61回シンポジウム

D. Egusa and E. Abe

D. Egusa and E. Abe

S. Hirata, D. Egusa and E. Abe

 ２．発表標題

 ２．発表標題

S. GAO, W. Gong, A. Shibata, N. Tsuji, S. Harjo

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Solute-dislocation interactions within kinks of dilute Mg alloys

Microscopic investigations of kinks formed in dilute Mg alloys

Intrinsic rotation-angle fluctuations of twinning in hcp Mg alloys
 ２．発表標題

In-situ neutron diffraction study on tensile deformation behaviors of UFG Fe-24Ni-6Al-0.4C alloy containing B2 intermetallic
compounds

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本顕微鏡学会第61回シンポジウム

軽金属学会第135回秋期大会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

江草大佑，山崎倫昭，河村能人，阿部英司

T. Hara, D. Egusa, M. Mihara, H. Tanaka and E. Abe

R. Kinoshita, D. Egusa, Y. Murakami and E. Abe

T. Kobayashi, D. Egusa and E. Abe

日本顕微鏡学会第61回シンポジウム

日本顕微鏡学会第61回シンポジウム

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

ミルフィーユ型マグネシウム合金のキンク強化に及ぼす材料組織の影響調査

Impurity effects on mechanical properties of 1000 series aluminum alloys

Direct observations of precursor phenomena to martensite in Ti-Ni-Fe alloys

3D atomic structure of GP zones in Al-Cu alloys based on HAADF-STEM observations

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

軽金属学会第135回秋期大会

APCP 2018（国際学会）

山下賢哉，川原巧，江草大佑，阿部英司

S. Hirata, D. Egusa and E. Abe

平田早保，江草大佑，阿部英司

小林知輝，江草大佑，阿部英司

軽金属学会第135回秋期大会

軽金属学会第135回秋期大会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

希薄LPSO 構造における面内規則構造形成の計算機シミュレーション

Intrinsic rotation-angle fluctuations of twinning in dilute Mg alloys

希薄Mg-Zn-Y合金の双晶変形における回転角ゆらぎ現象の解明

STEM像強度解析によるAl-Cu合金におけるGPゾーンの三次元構造解析

 １．発表者名



2018年

2018年

2018年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

軽金属学会第135回秋期大会

軽金属学会第135回秋期大会

日本金属学会関東支部第15回ヤングメタラジスト研究交流会

形状記憶合金協会第11回SMAシンポジウム2018

原聡宏，江草大佑，三原麻未，田中宏樹，阿部英司

木下亮平，江草大佑，村上恭和，阿部英司

木下亮平，江草大佑，村上恭和，阿部英司

 ２．発表標題

 ２．発表標題

木下亮平，江草大佑，村上恭和，阿部英司

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

1000系アルミニウム合金箔の機械的特性に及ぼす微細組織の影響

Ti-Ni-Fe合金におけるR相変態前駆現象のSTEM直接観察

Ti-Ni-Fe合金におけるR相変態前駆現象のSTEM解析
 ２．発表標題

チタン基形状記憶合金におけるマルテンサイト前駆現象のSTEM解析

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

LPSO2018 (The 4th International Symposium on Long-Period Stacking Ordered Structure and Mille-feuille Structure)（国際学会）

LPSO2018 (The 4th International Symposium on Long-Period Stacking Ordered Structure and Mille-feuille Structure)（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

S. Kimura and N. Yasuda

D. Egusa and E. Abe

K. Yamashita, D. Egusa and E. Abe

S Hirata, D. Egusa and E. Abe

LPSO2018 (The 4th International Symposium on Long-Period Stacking Ordered Structure and Mille-feuille Structure)（国際学会）

LPSO2018 (The 4th International Symposium on Long-Period Stacking Ordered Structure and Mille-feuille Structure)（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Analysis of lattice constants of α-Mg and 18R-LPSO phases in an as-cast Mg97Zn1Y2 alloy polycrystal using a Gandolfi camera
method with synchrotron radiation

Solute-fault interactions at kink boundaries in dilute Mg alloys

MCMC investigations of in-plane cluster ordering in dilute Mg-Ni-Y LPSO phases

Rotation-angle fluctuations of {10-12}<10-1-1> twins in Mg alloys

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第60回日本顕微鏡学会九州支部集会・学術講演会

RJISAM-IV (The 4th Russia-Japan International Seminar on Advanced Materials)

S. Hata, H. Sakai, H. Saito, H. Maeno, S. Matsumura, N. Kuwano and S. Rahmah Aid

D. Egusa, M. Yamasaki, Y. Kawamura and E. Abe

木下亮平，江草大佑，村上恭和，阿部英司

原聡宏，江草大佑，三原麻未，田中宏樹，阿部英司

本金属学会2019年春期(第164回)講演大会

日本金属学会2019年春期(第164回)講演大会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Parallel-beam STEM dark-field imaging of crystalline microstructure

Kink in Mille-feuille structured Mg alloys

STEM直接観察によるR相変態前駆段階における微小ドメイン状変調構造の解析

1000系アルミニウム箔の延性に及ぼす微量不純物元素の影響

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本金属学会2019年春期(第164回)講演大会

日本金属学会2019年春期(第164回)講演大会

日本金属学会2019年春期(第164回)講演大会

日本金属学会2019年春期(第164回)講演大会

椋本健太郎，大熊晃司，江草大佑，斎藤拓，阿部英司

江草大佑，井上耕治，永井康介，阿部英司

山下賢哉，江草大佑，山口正剛，阿部英司

 ２．発表標題

 ２．発表標題

浦川裕翔，江草大佑，板倉充洋，阿部英司

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

層状組織化による高強度高分子材料設計の試み

LPSO型Mg合金キンク組織の微視的構造と熱的安定性

クラスター間LROポテンシャルを用いた希薄側LPSO規則構造変化のMCシミュレーション
 ２．発表標題

STEM直接観察による転位周辺ひずみ場の精密解析

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

International symposium on Atomistic Processes of Crystal Plasticity（招待講演）（国際学会）

2nd Stockholm-Tokyo Workshop Multidisciplinary Collaboration for Sustainable evelopment（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

E. Abe

木村滋，安田伸広

E. Abe

E. Abe

日本金属学会2019年春期(第164回)講演大会

Tsinghua-Tokyo Joint Workshop2018（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Structure determination of quasicrystals:STEM imaging and hyperspace x-ray crystallography

Mg97Zn1Y2鋳造多結晶2相合金中α-Mg母相と18R-LPSO相の格子定数決定

Structure and stability of the LPSO-Mg alloys

Kink deformation in unique Long Period Stacking/Oder Structures in Magnesium alloys

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 4th International Symposium on Long-Period Stacking Ordered Structure LPSO2018（招待講演）（国際学会）

RJISAM-IV (The 4th Russia-Japan International Seminar on Advanced Materials)（招待講演）（国際学会）

E. Abe

D. Egusa, M. Yamasaki, Y. Kawamura and E. Abe

K. Aizawa

S. Hata

LPSO2018, The 4th International Symposium on Long-Period Stacking Ordered Structure and Mille-feuille Structure（招待講演）
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