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研究成果の概要（和文）：本研究は、新学術領域「ハイパー物質」にあって、新規ハイパーマテリアルの合成を
推進した。具体的には、磁性・半導体・強相関（超伝導）・酸化物ハイパーマテリアルを対象として、これまで
存在しなかった物質群の創製を行った。新規ハイパーマテリアルの創製にあたっては、A03班の機械学習予測に
もとづく候補組成をも採用し、合成したハイパーマテリアルはA02班のハイパーマテリアル構造解析、A04班のハ
イパーマテリアル物性測定と有機的に連携することで、構造と物性の双方を解明した。さらに、A04 班と協働し
て高次元構造と物性の関係を追究することにより、領域の目的である高次元物質科学の学理構築に貢献した。

研究成果の概要（英文）：This research, belonging to the 'Hypermaterials' project, has aimed at 
synthesizing previously non-existing groups of materials targeting magnetic, semiconductor, 
strongly-correlated (superconducting), and oxide hypermaterials. In the development of these new 
hypermaterials, we also adopted candidate compositions provied from the A03 group based on machine 
learning. The synthesized hypermaterials were provided to the A02 group for hypermaterials 
structural analysis and the A04 group for hypermaterials property measurements, elucidating both 
structure and properties. Furthermore, by collaborating with the A04 group to investigate the 
relationship between high-dimensional structures and physical properties, we contributed to the 
construction of high-dimensional materials science, which is the goal of the "Hypermaterials" 
project.
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研究成果の学術的意義や社会的意義
磁性準結晶をはじめとする本研究で行った新物質開拓は、既存の3次元結晶を前提とした物質探索の延長にはな
く、人類が対象とし得る物質群の次元を超えた拡張を行ったものである。特に、従来の物質科学が立脚してきた
「周期」という制約を取り払うことにより物質の新たな可能性を引き出したとともに、結晶では不可能な物性の
実現に道を切り拓いたことに本研究の最大な意義がある。

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属します。
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１．研究開始当初の背景 
 1984年の Shechtmanらによる Al-Mn系準結晶の発見以降、現在までに 100 を越える合金
系で準結晶が見出され、準結晶構造が物質界の普遍的な秩序形態の一つであることが確立する
とともに、この新しい秩序形態の発見に対して 2011年にノーベル化学賞が授与された。これら
の新準結晶の創製において 最も重要な貢献を果たしたのは、東北大の蔡および石政らであり、
特に、2000 年の蔡らによる二元系 Cd5.7Yb 準結晶の発見以降の我が国における新物質開発が、
国内・国外の準結晶研究を先導したといっても過言でない。この二元系準結晶をプロトタイプと
して異種元素置換を行うことにより様々な準結晶および関連結晶（近似結晶とよぶ）が続々と生
み出され、多彩な物理現象が次々と明らかにされ、現在に至るまでその趨勢は留まることを知ら
ない。この準結晶と近似結晶は高次元空間では同じ構造を有するが、本新学術領域「ハイパー物
質」では、「準結晶や近似結晶など、高次元空間で統一的に記述される物質群」を「ハイパーマ
テリアル」と定義された。田村らは 2010年に、Cd6R近似結晶で初の「反強磁性転移」を発見
し、以降、数多くの近似結晶で強磁性・反強磁性秩序を見出すことに成功し、正 20面体頂点の
局在スピンの振舞いが今や科学の舞台に上がっている。また、木村らは、2010 年に半導体元素
のボロンからなるハイパーマテリアルを発見し、「半導体準結晶」の実現に迫りつつある。以上
の背景のもと、磁性準結晶・半導体準結晶・超伝導準結晶・酸化物準結晶など、これまで存在し
なかった物質を組織的に創製する本研究の着想へとつながった。 
 
２．研究の目的 
 本研究は、新学術領域「ハイパー物質」
にあっては新規ハイパーマテリアルの合
成を担う。金属はもちろん、 金属の枠を大
きく超えたあらゆる材料分野にわたるハ
イパーマテリアルを合成することが研究
目的であり、また、本研究を通じて具体的
に達成される内容である。合成する物質
は、金属・半導体・セラミックス・ポリマ
ー-ハイパーマテリアルと多岐に亘り、磁
性準結晶・半導体準結晶・超伝導準結晶・
酸化物準結晶など、これまで存在しなかっ
た物質を創製する。また、新規ハイパーマ
テリアルの創製にあたっては、A03班の機
械学習にもとづく候補組成も採用し、合成
したハイパーマテリアルは A02 班のハイ
パーマテリアル構造解析、A04班のハイパ
ーマテリアル物性測定と有機的に連携す
ることで、構造と物性の双方を明らかにす
る。さらに、A04 班と協働して高次元構造
と物性の関係を追究することにより、領域の目的である高次元の学理構築に到達する。 
 
３．研究の方法 
[局在スピン系]Cd5.7Yb準結晶をプロトタイプに、Cdを異種元素で置換した系で様々な局在スピ
ン系ハイパーマテリアルを合成する。具体的には、田村が近年手掛けており、今や長距離磁気秩
序の宝庫となりつつある Au-M-R(M:半金属、R:希土類)系で平均価電子数を指針に長距離磁気秩
序を有する新しいハイパーマテリアルを合成し、その磁性を調べる。次いで、Au-M-R 系の Au 
を X=Ag,Pt,Pd 等で置換した X-M-R系に合金系を拡張し、加えて、A03 班の機械学習による
ハイパーマテリアル候補組成で、長距離磁気秩序を有する新しいハイパーマテリアルを探索・合
成し、その磁性を評価する。さらに、A04 班と共同して長距離磁気秩序を示すハイパーマテリ
アルの中性子回折実験を行い、A02 班と協働してその磁気構造を決定する。また、A04 班と共
同して補空間における規則性を突き止める。 [強相関系]Zn6Yb 近似結晶をプロトタイプとして
異種元素を置換して「硬い」量子臨界が発見された Au-Al-Yb 準結晶に続く価数揺動系ハイパ
ーマテリアルを探索・開発し、A04 班と共同してその磁性を調べる。また、Bergman 型準結晶
および２次元希土類近似結晶をプロトタイプとして強相関系ハイパーマテリアルを探索・合成
し、その磁性を明らかにする。A02 班と協働してその高次元構造を、A04 班と協働して高次元
性と物性の関係の解明にあたる。[半導体系・酸化物系]Al系準結晶をプロトタイプとして元素置
換により半導体準結晶を探索・開発する。また、チタン酸バリウム準結晶薄膜については、元素
置換、イオンの挿入・脱離による物性制御を行い、準結晶由来の特性を明らかにする。また、A02 
班と協働してその高次元構造を決定し、A04 班と協働して高次元性と物性の関係の解明にあた
る。 

図 1. A01班の研究目的と達成状況 



４．研究成果 
強磁性・反強磁性準結晶の発見：A01田村と A01山田らの共同研究により、1/1近似結晶から
一段準結晶に近づいた 2/1 近似結晶においてま
ず、強磁性転移の観測に成功し(Yoshida et al. 
Phys. Rev. B (2019))、次いで、A01田村と A04那
波らの共同研究により、液体急冷法により合成

した Gd,Tb 系準結晶が強磁性転移を示すことを
発見し (Tamura et al., JACS (2021))、また、Dy系
において強磁性準結晶の単相化に成功した

(Takeuchi et al., PRL (2023), Editors’ suggestion)。
さらに、A01田村と A04 那波らの共同研究によ
り、Eu系準結晶において、存在自体が疑問視さ
れてきた反強磁性相の発見についに成功した

(図 2) (Tamura et al., submitted)。40年に渡る準結
晶研究の歴史で、初の長距離磁気秩序、初の反強磁性秩序の発見が達成され、準結晶の磁性研究

が大きく進展した。加えて、Tb 系近似結晶の磁気相図が解明され、準結晶の磁気秩序の理解の
ための学術基盤が構築された(Labib et al. Mater. Today Phys. (2024))。 
超伝導ハイパーマテリアルの発見：A01田村、A04鈴木、A01室らの共同研究により、Tsai型

Au 系 1/1 近似結晶で多数の超伝導相が発見された(投稿準備中)。次いで、Au-(Al,Ga)-La 系で準
結晶に一段近い 2/1近似結晶で超伝導が発見され、ついに Au系において、Tsai型正 20面体準結
晶で初となる超伝導相が実現された(投稿準備中)。これは正 20 面体準結晶で史上二例目の超伝
導体でもある。 
準結晶における半導体特性の観測と高性能熱電材料の開発：半導体準結晶の報告がこれまで

一例も無く、そもそも半導体準結晶が可能かどうかの原理的な問題が存在する中、A01 岩﨑と
A01木村らは、1/0半導体近似結晶の発見と 1/1近似結晶での半導体化の検討(Iwasaki et al., Phys. 
Rev. Mater. (2019))に続き、2/1近似結晶および準結晶において初めて半導体特性の観測に成功し
た。また、A01岩﨑らは半導体ハイパーマテリアルを用いて、熱電材料として高い無次元性能指
数 zTを得ることに成功した。本研究開始当時、ハイパーマテリアルで最高の zTは Al-Ga-Pd-Mn
系準結晶における 0.26(p 型)であったが、p 型、及び、n 型でハイパーマテリアル史上最高の zT
を達成した。 
強相関系および酸化物系ハイパーマテリアルの合成：強相関系に関しては、A01室らが、アク
チノイドを含有するハイパーマテリアルの物質開発を行い、Tsai 型で初のハイパーマテリアル
Au62Al22U16の合成に成功した。物性測定より、希土類系では見られない明瞭な強相関電子現象の

観測に成功した。一方、酸化物系に関しては、A01公募班の柚原と A01山田の共同研究により、
Ti-O-Ba 準結晶の一部を Ce で元素置換した系で、準結晶に関連した複雑構造を持つ酸化物薄膜
の合成に成功した(Li et al., Phys. Chem. Chem. Phys. (2023))。また、Ti-O-Ba準結晶の 4次元構造
モデルの構築に成功するとともに、この構造モデルにフェイゾン歪みを導入することで、様々な

近似結晶の組成予測を可能にした(Yamada et al., Acta Cryst. B (2022))。さらに、粉末 X線回折パ
ターンの解析において、深層学習を利用して相同定プロセスを容易にすると同時に、目的の結晶

構造をもつ新規相を検出できる新たな手法を開発し、新たな Al-Si-Ru準結晶を発見した(Uryu et 
al., Adv. Sci. (2023))。 
 

図 2. 反強磁性準結晶の発見 
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 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Au70Al16Tb14 1/1 近似結晶における磁性と電子輸送特性

ハイパーマテリアルの高温X線回折実験

Starrydata webシステムによる 論文中のハイパーマテリアル物性データの収集

Au-In-Eu1/1 近似結晶及びAu-Sn-Eu2/1 近似結晶の単結晶X 線構造解析

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第25回準結晶研究会 (第2回ハイパーマテリアル若手研究会)

第25回準結晶研究会 (第2回ハイパーマテリアル若手研究会)

中島諒，木野村淳，北原功一，木村薫，満汐孝治，大島永康，山本雅人，高橋潤，金沢育三

北原 功一, 板谷 富士子, 岩﨑 祐昂, 木村 薫

金原 悠人, 岩崎 祐昂, 北原 功一, 木村 薫

杉本貴則, 中田信太郎, 山田庸公, 遠山貴巳

第25回準結晶研究会 (第2回ハイパーマテリアル若手研究会)

第25回準結晶研究会 (第2回ハイパーマテリアル若手研究会)

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

低速陽電子ビーム法によるAl 系準結晶，近似結晶の 構造型原子空孔誘導 金属結合ー共有結合転換の分析

Al-Si-Ru 系新規化合物の探索

Al-Ru-Pd 系2/1 近似結晶の熱電特性解明

Tsai 型近似結晶のおけるRKKY 磁性

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2020年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本物理学会2020年秋季大会

Interdisciplinary Symposium for Quasicrystals and Strongly Correlated Electron Systems（国際学会）

Interdisciplinary Symposium for Quasicrystals and Strongly Correlated Electron Systems（招待講演）（国際学会）

International Conference on Strongly Correlated Electron Systems 2019（招待講演）（国際学会）

T. Ishimasa

K. Imura、 S. Yokota、 K. Sakamoto、 K. Namba、 S. Hirokawa、 K. Deguchi、 H. Yamaoka、 Y. Yamamoto、 T. Kawai、 J. Mizuki、
N. Hiraoka、 H. Ishii、 T. Ishimasa、 N.K. Sato

T. Ishimasa、 K. Deguchi、 K. Imura、 N.K. Sato

Farid Labib, Takayuki Shiino, Daisuke Okuyama, Nobuhisa Fujita, Tsunetomo Yamada, Daisuke Morikawa, Keiichiro Imura,
Kazuhiko Deguchi, Kenji Tsuda, Taku Sato, Noriaki Sato, An-Pang Tsai

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Icosahedral quasicrystal, 1/1 and 2/1 approximants in Zn-Au-L (L=Yb, Tb) alloys

Valence instability and quantum criticality in Yb-based quasicrystals and approximant crystals

Quasicrystals as a new platform of valence fluctuating systems

Effects of Mg addition on magnetic behavior of Cd-Mg-RE (RE = Tb, Ce) 1/1 approximants

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本物理学会2019年秋季大会

令和元年度公益社団法人日本顕微鏡学会北海道支部学術講演会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

石政勉

 ２．発表標題

平野由真、林裕人、 石政勉、 蔡安邦、山田庸公、井村敬一郎、 出口和彦、 佐藤憲昭

石政勉

井村敬一郎、 米山祐樹、 出口和彦、石政勉、 佐藤憲昭

日本物理学会2019年秋季大会

日本物理学会2019年秋季大会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

ランタノイドとAuを含むZn基合金における準結晶関連構造の形成

Zn系準結晶及びCd-Mg-Yb準結晶の電気抵抗率の温度依存性の研究

ランタノイドとAuを含むZn基合金における正20面体準結晶, 2/1, 1/1近似結晶の形成

Tsai型クラスター構造を持つZn-Au-Yb準結晶及び近似結晶の磁性

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2019年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第24回準結晶研究会

日本物理学会第75回年次大会

石政勉

平野由真、林裕人、豊永詞、石政勉、蔡安邦、山田庸公、井村敬一郎、出口和彦、佐藤憲昭

井村敬一郎、米山祐樹、 安藤秀行、出口和彦、山岡人志、平岡望、石井啓文、石政勉、佐藤憲昭

小室和輝、 鈴木慎太郎、 田村隆治

日本物理学会第75回年次大会

日本物理学会2019年秋季大会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Modulations in Tsai-type: the problems can be solved but could not be solved

準結晶の電気抵抗と比熱の研究

Zn-Au-Yb準結晶・近似結晶における価数揺動と磁性

Ga-Pt-R系近似結晶の作製と磁性

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本物理学会2019年秋季大会

日本物理学会2019年秋季大会

日本物理学会2019年秋季大会

日本物理学会2019年秋季大会

稲垣和樹、 谷口潤平、 常盤和靖、 田村隆治

吉田昌平、 山田庸公、 藤井武則、 鈴木慎太郎、 田村隆治

元売明瑞紗、 鈴木慎太郎、 山田庸公、 藤井武則、 田村隆治

深海正大、 Sam Coates、 田村隆治

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Au-Al-In-Gd系近似結晶の作製と磁性

Au-Ga-Eu系近似結晶の構造と磁性

Au-Ga-Ce系1/1近似結晶の構造と磁性

Au-Al-R(R=Gd,Tb)系単結晶の作製と磁性

 １．発表者名



2019年

2019年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本物理学会第75回年次大会(2020年)

日本物理学会第75回年次大会(2020年)

 ３．学会等名

 ３．学会等名

石川明日香、 鈴木慎太郎、 田村隆治

 ２．発表標題

鈴木慎太郎、 元売明瑞紗、 藤井武則、 田村隆治

Sam Coates、 Ronan McGrath、 An-Pang Tsai、 Hem Raj Sharma

霜崎結太、 吉田昌平、 石川明日香、 鈴木慎太郎、 田村隆治

日本物理学会2019年秋季大会

日本物理学会2019年秋季大会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Au-In-RE系準結晶・近似結晶の作製と磁性

Au-Ga-Ce系1/1近似結晶における物性の組成依存性

Epitaxial growth on low symmetry quasicrystal surfaces

Au-Ge-Eu系近似結晶の作製と磁性

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2019年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本物理学会第75回年次大会(2020年)

日本物理学会第75回年次大会(2020年)

鈴木慎太郎、 服部将司、 石川明日香、 田村隆治

津川嵩史、 稲垣和樹、 鈴木慎太郎、 石川明日香、 田村隆治

Sam Coates、 Stuart Thorn、 Ronan McGrath、 Hem Raj Sharma、 An Pang Tsai

R.Tamura

日本物理学会第75回年次大会(2020年)

第13回物性科学領域横断研究会（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Au-Al-RE系1/1近似結晶における磁気秩序形成に伴う輸送特性の変化

Au-Cu-Al-In-Tb系Tsai型2/1近似結晶の作製と磁性

Unique growth mode observed in a Pb thin film on the 3-fold surface of an i-Ag-In-Yb quasicrystal

ハイパーマテリアル：補空間が創る新物質科学

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2019年

2019年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

European C-MetAC Days 2019（招待講演）（国際学会）

European C-MetAC Days 2019（招待講演）（国際学会）

第24回準結晶研究会(第2回領域会議)

第24回準結晶研究会(第2回領域会議)

R. Tamura

田村隆治、稲垣和樹、綾文哉、津川嵩史、鈴木慎太郎、石川明日香

鈴木慎太郎、元売明瑞紗、宮尾直哉、尾中槙子、石川明日香、田村隆治

R. Tamura

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

The Japanese Hypermaterials project

磁性ハイパーマテリアルの合成

Au-SM-Ce系1/1近似結晶の作製と磁性

Magnetism of Tsai-type compounds

 １．発表者名



2020年

2020年

2020年

2019年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

75th Annual Meeting of the Physical Society of Japan (2020)（招待講演）

The 38th International Conference on Thermoelectrics(ICT2019)（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

K. Kimura、 Y. Iwasaki、 T. Takahashi、 K. Kitahara、 Y. Katsura、 Y. Takagiwa、 J.T. Okada

 ２．発表標題

石川明日香、 鈴木慎太郎、 稲垣和樹、綾文哉、田村隆治

綾文哉、稲垣和樹、鈴木慎太郎、石川明日香、田村隆治

T. Yamada

第24回準結晶研究会(第2回領域会議)

第24回準結晶研究会(第2回領域会議)

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Search for semiconducting quasicrystal and high-performance thermoelectric material

Au-SM-RE(RE=Eu,Gd,Tb)近似結晶の磁性

Au-Cu-Al-In-Gd系2/1近似結晶の作製と磁性

Atomic structures of Tsai-type icosahedral quasicrystals

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 38th International Conference on Thermoelectrics (ICT2019)（招待講演）（国際学会）

The 38th International Conference on Thermoelectrics(ICT2019)（国際学会）

Y. Katsura、 M. Kumagai、 M. Kaneshige、 Y. Ando、 S. Gunji、 Y. Imai、 R.Sato、 T. Kodani、 R. Ni、 H. Ouchi、 K. Kimura、
K. Tsuda

Y. Iwasaki、 K. Kitahara、 K. Kimura

H. Yamamura、 Y. Ohishi、 Y. Katsura、 K. Kimura、 N. Uchida and T.Kanayama

T. Takahashi、 K. Takizawa、 K. Kitahara、 Y. Katsura、 J. T. Okada、 D. N. Hamane and K. Kimura

20th International Symposium on Boron, Borides and Related Materials (ISBB 2019)（国際学会）

20th International Symposium on Boron, Borides and Related Materials (ISBB 2019)（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Starrydata: an open database for experimental data extracted from published plot images

Experimental Realization of Semiconducting Quasicrystalline Approximant in Al-Si-Ru System by Band Engineering

Stability and Bonding Nature for Icosahedral or Planar Cluster of Hydrogenated Boron or Aluminum

Search for the boron-rich quasicrystals by First-principle-calculation and Electrostatic levitation supercooled-liquid
quenching method

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

20th International Symposium on Boron, Borides and Related Materials (ISBB 2019)（国際学会）

第 16 回日本熱電学会学術講演会(TSJ2019)

第 16 回日本熱電学会学術講演会(TSJ2019)

第 16 回日本熱電学会学術講演会(TSJ2019)

北原功一、 高際良樹、 木村薫

岩崎祐昂、 北原功一、 木村 薫

桂ゆかり、 熊谷将也、 佐藤陸 、 安藤有希 、 郡司咲子、 今井庸二、 金重光則 、 小谷拓史、 木村 薫、 津田宏治

Y. Katsura、 J. Shimoyama、 K. Kishio、 K. Kimura

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Al-Cu-Ir 系近似結晶の熱電特性

バンドエンジニアリングによるAl-Si-Ru 系近似結晶半導体の創製

Starrydata熱電特性データベー スの材料インフォマティクスへの応用

Crystal structures and formation mechanisms of metal borides

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2020年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第80回応用物理学会秋季学術講演会（招待講演）

日本物理学会第75回年次大会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

岩﨑祐昂、 樫村知之、 北原功一、 木村薫

 ２．発表標題

北原功一、 木村薫

桂 ゆかり、熊谷 将也、佐藤 陸、安藤 有希、郡司 咲子、今井 庸二、金重 光則、小谷 拓史、木村 薫、津田 宏治

稲田 祐樹、桂 ゆかり、熊谷 将也、木村 薫

日本物理学会2019年秋季大会

第80回応用物理学会秋季学術講演会（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Al-Pd-Co系1/1近似結晶の電子状態解析

F型正二十面体準結晶に対するKatz-Gratias-Yamamotoモデルの変種とその局所構造

論文からの大規模実験データの機械学習による熱電特性の直接予測

機械学習による結晶構造安定性の高速予測

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2019年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本物理学会第75回年次大会

第67回応用物理学会春季学術講演会

高倉洋礼、 柴田涼誠、 豊永詞、 松下能孝、 北原功一、 木村薫

桂 ゆかり、 熊谷 将也、 小谷 拓史、 佐藤 陸、 木村 薫、 津田 宏治

樫村 知之、岩﨑 祐昂、北原 功一、木村 薫

R.Tamura、 K.Morita、 T.Yamada、 S.Suzuki、 A.Ishikawa、 A.Sakurai、 T.J.Sato

日本金属学会2020年春期(第166回)講演大会

14th International Conference on Quasicrystals (ICQ14)（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

マッカイクラスターからなるAl-Si-Ru系三方晶の結晶構造

Starrydata上の実験データのインフォマティクスによる新規熱電材料の設計

Al-Pd-Co系1/1近似結晶(半導体候補物質)の熱電特性解明

Magnetism of Tsai-type approximants

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

14th International Conference on Quasicrystals (ICQ14)（国際学会）

14th International Conference on Quasicrystals (ICQ14)（国際学会）

14th International Conference on Quasicrystals (ICQ14)（国際学会）

Interdisciplinary Symposium for Quasicrystals and Strongly Correlated Electron Systems（招待講演）（国際学会）

A.Motouri、 S. Suzuki、 T.Yamada、 T.Fujii、 R.Tamura

S.Yoshida、 S.Suzuki、 T.Fujii、 R.Tamura

R.Tamura、 K.Morita、 T.Yamada、 S.Suzuki、 A.Ishikawa、 A.Sakurai、 T.J.Sato

S. Suzuki、 A.Motouri、 T.Fujii、 R.Tamura

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Structure and magnetic properties of the Au-Ga-Ce 1/1 approximant

Synthesis and magnetic properties of the Au-Ga-Eu approximants

Magnetism of Tsai-type approximants

Composition dependence of the magnetic properties of the Tsai-type Au-Ga-Ce 1/1 approximant
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