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研究成果の概要（和文）：準結晶や近似結晶など、補空間を含む高次元空間で統一的に記述されるハイパーマテ
リアルは、その高次元性に起因して「補空間」という 実空間と直交する隠れた空間の構造自由度をもつ特徴が
ある。ハイパーマテリアルの物性について、秩序・ダイナミクス、補空間に潜む法則性の解明を目的として研究
を進めた。主な成果として、(1)新超伝導準結晶・近似結晶の発見、(2)磁性と量子臨界現象：高次元性と物性を
結び付ける端緒、(3)高温比熱比熱異常とフェイゾン、(4)補空間マッピングによる準周期秩序の可視化、(5)ハ
イパーユニフォームとマルチフラクタル、(6)ハイパーマテリアルの応用、が挙げられる。

研究成果の概要（英文）：Hypermaterials such as quasicrystals and approximants are characterized by 
their high dimensionality and have a “complementary space”, which is orthogonal to the real space 
and has structural degrees of freedom. We have studied the physical properties of hypermaterials for
 the purpose of elucidating the order, dynamics, and laws hidden in the complementary space. Major 
results include: (1) discovery of new superconducting quasicrystals and approximants, (2) magnetism 
and quantum critical phenomena: important clues to the relationship between high dimensionality and 
physical properties, (3) specific heat anomalies at high temperature and phason, (4) visualization 
of quasiperiodic order with complementary space mapping, (5) hyperuniformity and multifractals, and 
(6) Applications of hypermaterials.

研究分野： 固体物性
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研究成果の学術的意義や社会的意義
実空間では複雑なハイパーマテリアルの構造、磁気秩序、電子状態等について複雑な秩序の背後に隠れた法則性
を明らかにし、その法則性を説明するための新たな学術の創出を進めた。この新しい学術体系は、実空間あるい
は波数空間で構築されてきたこれまでの固体物理学と明確に一線を画すものである。特異構造である結晶の構造
と物性の関係を、高次元の空間で俯瞰することにより，従来の結晶ありきの物質科学では問われることの無かっ
た根源的な問いの核心に迫ることができる。このように、ハイパーマテリアルは、既存の周期結晶をも含む次元
を超えた物質概念であり、我々の物質観にパラダイムシフトを引き起こすものである。

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属します。



様 式 Ｃ－１９、Ｆ－１９－１、Ｚ－１９（共通） 
 
１．研究開始当初の背景 
準結晶は、正 10 角形や正 20 面体の対称性のような周期性と相容れない高い幾何学的対称性

をもち、３次元空間では周期を持ち得ない。しかし、準結晶の対称性は高次元周期結晶のそれ
と同等であり、そのため例えば、３次元準結晶は６次元周期結晶の３次元断面構造として記述
できる。このとき 3 次元空間内で無限に続く準結晶構造の情報は、６次元結晶の単位胞内にす
べて含まれる。本領域では、準結晶や近似結晶など、補空間を含む高次元空間で統一的に記述
される物質群を高次元空間（ハイパースペース）のマテリアル、すなわち「ハイパーマテリア
ル」と命名する。ハイパーマテリアルは、その高次元性に起因して「補空間」という実空間と
直交する隠れた空間の構造自由度を有する。一般に、物質の示す性質は、電子、フォノンやス
ピンなどの空間的な分布（パターン）と密接に関係するため、周期を持たないパターンを補空
間で理解することは、ハイパーマテリアルの物性を理解・解明する上で鍵を握ると考えられ
る。 
 
２．研究の目的 
本研究（A04 班）は研究課題「ハイパーマテリアルの物性と hidden order の探索」について 

① 「ハイパーマテリアルの秩序・ダイナミクス」 
② 「ハイパーマテリアルの補空間に潜む法則性（hidden order）」 

の項目について実験・理論の両面からハイパーマテリアルの物性にアプローチすることを目的
とする。高温から極低温までの（磁場・高圧下も含めた）物性測定を行い、磁性、超伝導、量
子臨界現象、熱電物性、格子物性、輸送現象を中心としたハイパーマテリアルに特有の物性を
明らかにする。理論的な有効模型・補空間解析を用いて基底状態や励起スペクトラムを求め、
実験結果と比較・検討し、各物性の起源を補空間と結びつけて解析することにより、ハイパー
マテリアルの物性解明を目指す。 
 
３．研究の方法 
実空間では複雑なハイパーマテリアルのダイナミクス・
磁気秩序・電子状態等を補空間で記述し、そこに潜む法
則性（hidden order）を見出す。例として、ペンローズ格
子における磁性・超伝導の秩序変数の直交補空間解析が
明快である。図 1 のように補空間で見て初めて規則性が
明らかになることがわかる。実際の構造モデルと有効模
型を用いて基底状態や励起スペクトラムを計算し、実験
と比較・検討することにより、空間分解可能な測定だけ
でなくバルクの物性測定からも補空間に潜む法則性を
調べることができる。この手法を用いて、ハイパーマテ
リアルの磁性・高熱電変換性能・超伝導・量子臨界現象・
異常高温比熱などの諸物性を明らかにする。 
 
４．研究成果 
（１）超伝導  
新奇超伝導準結晶・近似結晶の探索を行った結果、Au

系正 20 面体準結晶の近似結晶について多くの超伝導体

が発見され、超伝導転移温度 Tc が１K を超える物質が

出てきた。特に Au-Ge-La 系近似結晶では Tcが１K を超

えており、超伝導状態を調べることが可能になり、非従

来型超伝導と考えられる超伝導が発現している可能性

が高いことがわかった。特に大きな進展として、Ta-Te 系

ファンデルワールス準結晶(正 12 角形準結晶)の発見が

挙げられる(図２) (Tokumoto et al. Nat. Commun. (2024))。
超伝導転移温度が約 1K まで上昇し、正 20 面体準結晶

やその近似結晶以外で初めての超伝導を発現する準結

晶である。ツイストグラフェン準結晶の超伝導との関連も含めて今後の研究の発展が期待され

る。準結晶の超伝導に関する理論研究が進められ、弱相関領域で現れる準周期系超伝導は、周期

系の BCS 超伝導状態とは質的に異なる超伝導状態が発現する場合があることが予言されている

(Takemori et al. Phys. Rev. B (2020))。バルクの物理量のだけではなく超伝導秩序変数や超伝導電

流の空間分布について調べることにより準周期系超伝導に特徴的な性質が現れる状況について

図２. ファンデルワールス層状準

結晶における超伝導の発見 

 

図１. ペンローズ格子上の磁性・超伝

導の秩序変数の実空間と補空間にお

けるマッピング 



研究が進展した(Fukushima et al. Phys. Rev. Research (2023))。準周期系におけるトポロジカル超伝

導について超流動秩序の空間分布がフラクタル性を示す場合があることやトポロジカル相転移

が起こる可能性が理論的に見いだされた(Ghadimi et al. JPS Conf. Proc. (2023), Hori et al. JPS Conf. 
Proc. (2023), Ghadimi et al. Phys. Rev. B (2021))。 
（２）磁性と量子臨界現象  

Tsai 型近似結晶の平均価電子数を調節することで様々な磁気秩序の実現に成功しているが、そ

の発現機構を解明するために、RKKY 相互作用を考慮した古典磁気模型の理論解析を行った。そ

の結果、近似結晶で観測される多彩な磁気秩序を定性的に説明することに成功した(Sugimoto et 
al. J. Phys. Soc. Jpn. (2024), Suzuki et al. Mater. Trans. (2021), Miyazaki et al. Phys. Rev. Mater. (2020))。
これが契機となって、中性子を用いた弾性散乱の実験から正 20 面体準結晶とその近似結晶の多

様な磁気秩序状態の存在が明らかになり、非弾性散乱の実験から結晶場の解析や磁気励起の観

測に結び付いた(Farid et al. Mater. Tod. Phys. (2023), Nawa et al. Phys. Rev. Mater. (2023))。 
量子臨界現象を示す Au-Al-Yb 準結晶・近似結晶を母物質とした様々な Yb 系準結晶・近似結

晶について磁性と Yb の価数の関係について調べた結果、価数・磁性を両者に共通の高次元結晶

の格子定数によりスケーリングが可能であることを見

出した(図３) (Imura et al. Sci. Rep. (2020), Sato et al. J. 
Phys. Soc. Jpn. (2022))。結晶と準結晶という結晶学的に

は全く異なるカテゴリーに分類される物質群の物性を

両者に共通の高次元構造を用いて理解する根拠が得ら

れたものと考えている。また、準結晶特有の量子臨界性

を理論的に解明するために、フラクタルなスピン模型を

構築し、古典・量子系の両方について調べた結果、古典

模型でフラクタル性を測る熱力学的な共役量を提案し、

その応答を明らかすることに成功した(Hashizume et al. 
Mater. Trans. (2021))。実際、J-PARC の長期課題を利用し

た中性子非弾性散乱の実験から準結晶の構造を反映し

ていると考えられるスケールレスな磁気励起が観測さ

れつつある。 
中性子を用いた弾性散乱の実験から正 20 面体準結晶とその近似結晶の多様な磁気秩序状態の

存在が明らかになり、非弾性散乱の実験から結晶場の解析や磁気励起の観測が可能になり(Farid 
et al. Mater. Tod. Phys. (2023), Nawa et al. Phys. Rev. Mater. (2023), Hiroto et al. J. Phys.-Condens. Matter. 
(2021))、理論からも多様な磁気秩序状態と磁気励起の計算、結晶場の解析が可能になった

(Watanabe Sci. Rep (2023), Watanabe et al. Phys. Rev. B (2023), Watanabe Sci. Rep (2022))。多極子に

よる分類と群論を用いた磁気構造の解析から予想される物理現象を観測するために Hall 効果を

通じたトポロジカル物性の探索やパルス強磁場を用いた新奇物性探索の研究が現在も進められ

ている。電子状態と磁性の関係を調べるために硬 X 線光電子分光による内殻・価電子帯硬 X 線

光電子分光を行い、局在スピン成分を担う 4f 電子および磁気的相互作用を媒介する伝導電子の

電子状態を調べた。また、準結晶に特徴的は電子状態と考えられているフェルミ面近傍の状態密

度の擬ギャップの存在について硬 X 線光電子分光で準結晶・高次の近似結晶を用いた系統的研

究も進めた。量子臨界現象を示す Yb 系準結晶・近似結晶について磁性と Yb の価数の関係につ

いて調べた結果、圧力効果と元素置換効果の類似点・相違点が明らかになってきた(Imura et al. J. 
Phys. Soc. Jpn. (2023))。量子臨界現象については準結晶と結晶の違いが表れている点に注目して

研究を進め、超音波を用いて弾性定数を調べる実験ではソフト化について準結晶と近似結晶で

明確な違いの観測に成功し、Yb についてメスバウアー効果を調べる実験では圧力依存性で明確

な違いが明らかになった(Kinoshita et al. New Phys.: Sae Mulli. (2023))。 

図３. 量子臨界現象に関係する Yb

系準結晶・近似結晶の価数・磁性

の高次元スケーリング 



（３）高温比熱比熱異常とフェイゾン  
実空間の原子変位の自由度を反映した通常の弾性（フ

ォノン弾性）の他に、補空間方向の変位の自由度を反映

したフェイゾン弾性、またそれら２つからなるフォノン

－フェイゾン結合弾性が存在する。前者についてAl-Cu-
Ru 系正 20 面体準結晶について高温比熱測定を行った

結果、高温域で Dulong-Petit の値(3kB)から大きくはずれ

て上昇し、その上昇分が以前に報告された Al-Pd-Mn 系

と同程度の大きさであることが示された(図４) (Tamura 
et al. Mater. Trans. (2021))。同じ補空間構造を有する Al-
Pd-Mn 系正 20 面体準結晶と、その一連の近似結晶(2/1, 
1/1, 1/0 近似結晶)について系統的な高温比熱測定を行

い、高温域における比熱上昇が、1/0、1/1、2/1、準結晶

の順で大きくなることが示された(Fukushima et al. J. Phys. Commun. (2021))。後者のフォノン－フ

ェイゾン結合弾性に関して、Al-Pd-Mn 系・Ag-In-Yb 系正 20 面体準結晶と Al-Ni-Co 系正 10 角形

準結晶について単準結晶・一軸圧縮・X 線回折を組み合わせた実験によりフェイゾン歪と結合弾

性定数を調べることに成功した(Zhang et al. J. Phys.-Conf. Ser. (2023), Zhang et al. Philos. Mag. 
(2022))。また、A03 班の機械学習分子シミュレーションや A02 班の中性子非弾性散乱実験によ

り高温比熱異常と原子拡散の関係が明らかになりつつあり、フェイゾンの物性の研究が大きく

進展したと考えている。 
（４）補空間マッピングによる準周期秩序の可視化  
準周期系特有の磁気秩序を明らかにするため、様々な準周期タイル(Penrose、Ammann-Beemker、

Socolar タイル)を解析し、弱結合領域における準周期系特有の磁気秩序を補空間マッピングによ

り明快に可視化した(図５) (Matsubara et al. Phys. Rev. B 
(2024), Koga et al. Phys. Rev. B (2022), Koga Mater. Trans. 
(2021))。補空間の解析から始まって、物理空間における

非一様な空間パターンを特徴付けるマルチフラクタル

性とハイパーユニフォーム性に着目した物理空間の解

析がスタートした。マルチフラクタル性は、物理量の空

間的変調パターンに見られるフラクタル性を定量化し、

ハイパーユニフォーム性は、物理量の値の空間的な密度

分布を大域的なスケールに注目して定量化する。補空間

に着目して物理量の分布を解析するということから始

まった研究から物理空間とその逆空間におけるマルチ

フラクタル性とハイパーユニフォーム性に着目した物

理量の解析に発展している 
（５）ハイパーユニフォームとマルチフラクタル  
非一様な空間パターンを特徴付けるマルチフラクタル性とハイパーユニフォーム性に着目し

たハイパーマテリアルの解析がスタートしたのはこの新学術領域が生み出した新たな学術の芽

と考えている(Sakai et al. Phys. Rev. Research (2022))。補空間に着目して物理量の分布を解析する

ということから始まった研究から物理空間とその逆空間におけるマルチフラクタル性とハイパ

ーユニフォーム性に着目した物理量の解析に発展しているのは新たな学理構築の一歩である。

理論を中心としたメンバーで自発的に小研究会を立ち上げて、現在発展しつつあることから、今

後特に注目すべき研究課題である。 
（６）ハイパーマテリアルの応用  
熱電材料への応用に関して、熱電 π型発電モジュールを開発するには、p 型と n 型の両方の

熱電材料が必要であり、元素置換による Al-Pd-Re 系と Al-Cu-Ru 系正二十面体準結晶とその近似

結晶をベースとした材料の探索とその高性能化を行った。その結果、今までの Al 基正二十面体

準結晶とその近似結晶の中で最高の性能を示す熱電材料を見つけ出すことに成功した(Takagiwa 
materials (2022), Takagiwa et al. Phys. Status Solidi A (2022))。 

図４. 準結晶および近似結晶の高

温域での比熱の測定結果 

図５. Ammann-Beenker タイル上

の反強磁性秩序の補空間構造 



触媒材料への応用に関して、正二十面体 Al-Pd-Mn 準結晶に関連する高次 Al-Pd-(Ru, Fe)近似結

晶はアセチレンの選択的水素化のための合金触媒として有望視されていた。そこで Al-Pd-Ru 系

準結晶・近似結晶に着目し、組成及び相の触媒特性への影響を調べた結果、準結晶・近似結晶い

ずれもアセチレンの選択的水素化に対して活性を示すことが明らかとなった(Fukushima et al. J. 
Phys.–Conf. Ser. (2023), Abe et al. RSC Adv. (2021))。中でも準結晶は他と比較して活性が高く、準

結晶の特異な構造によって活性が生じていることが考えられる。 
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T. Kanai, T. Kuwano, H. Taniguchi, K. Deguchi

4th Hypermaterials Young Research Seminar（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Tsai型クラスター構造をもつ準結晶・近似結晶の磁性・超伝導

Tsai型クラスター構造をもつ近似結晶の磁性・超伝導

Research of non-magnetic Tsai-type quasicrystals and approximants

Low temperature magnetism of Tsai-type approximants

 １．発表者名

 １．発表者名



2022年

2022年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
日本物理学会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2022年度量子ビームサイエンスフェスタ

出口和彦、松浦直人、那波和宏、佐藤卓、石川明日香、Farid Labib、田村隆治、張晋嘉、上村祥史、枝川圭一、高倉洋礼、梶本亮一、池
内和彦

中村優貴,　榊原佑弥, 谷口博基, 出口和彦

榊原佑弥, 中村優貴,　谷口博基, 出口和彦

髙田俊太郎, 佐藤晴耕, 赤津光洋, 根本祐一, 平野由真, 岡本稔彦, 米山祐樹, 出口和彦, 佐藤憲昭

日本物理学会

日本物理学会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

準結晶におけるスピン相関と格子ダイナミクス

Au-Ge-La 1/1近似結晶の希土類元素置換効果と低温電子物性

(Au, Cu)-Ga-Yb系近似結晶の作製と低温磁性

Au-Al-Yb準結晶及び1/1近似結晶の極低温弾性定数測定

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2022年

2022年

2022年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本物理学会

日本物理学会

日本物理学会

井村敬一郎, 米山祐樹, 横田晋次郞, 坂本和司, 出口和彦, 山岡人志, 平岡望, 石井啓文, 佐藤憲昭

井村敬一郎, 星野祐介, 池尾優輝, 出口和彦, 壁谷典之, 鈴木博之, 佐藤憲昭

中村優貴, 桑野太郎, 谷口博基, 出口和彦

榊原佑弥, 桑野太郎, 谷口博基, 出口和彦

日本物理学会

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

AuxAl86-xYb14近似結晶における電子状態と磁気特性

black-SmSにおける低温電気伝導特性と熱膨張

Au-Ge-La 1/1近似結晶の平均価電子濃度e/a依存性

(Au,Cu)-Ga-Yb系準結晶・近似結晶の非フェルミ液体的振る舞い

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2022年

2022年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本物理学会

日本物理学会

日本物理学会

 ３．学会等名

髙田俊太郎, 小林裕真, 佐藤晴耕，赤津光洋，根本祐一，横尾恭真，出口和彦，佐藤憲昭

木下勇海, 永澤延元, 増田亮, 依田芳卓, 中村優貴, 榊原祐弥, 米山祐樹, 出口和彦, 小林寿夫

横尾恭真, 桑野太郎, 谷口博基, 出口和彦

金井辰也, 桑野太郎, 谷口博基, 出口和彦

日本物理学会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Au-Al-Lu非磁性準結晶及び1/1近似結晶の弾性的性質

価数揺動物質Au-Al-Ybの準結晶と近似結晶のメスバウアー分光法による電子状態の解明

非磁性Au-Al-RE (RE=Lu,La)準結晶及び近似結晶の低温物性

Au-Al-RE (RE=Er,Ho,Dy) 1/1近似結晶の低温磁性

 １．発表者名

 １．発表者名



2022年

2022年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
第27回準結晶研究会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第27回準結晶研究会

榊原佑弥, 桑野太郎，谷口博基, 出口和彦

金井辰也，桑野太郎，谷口博基，出口和彦

横尾恭真，桑野太郎，谷口博基，出口和彦

中村優貴，桑野太郎，谷口博基，出口和彦

第27回準結晶研究会

第27回準結晶研究会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

(Au, Cu)-Ga-Yb系準結晶における磁性とYbの価数ゆらぎ

Au-Al-RE (RE = Er, Ho, Dy) 1/1 近似結晶の磁性

非磁性Au-Al-RE (RE = Lu, La) 準結晶及び近似結晶の電子状態

Au-Ge-La 1/1 近似結晶の平均価電子濃度依存性

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2022年

2022年

2022年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第27回準結晶研究会

第27回準結晶研究会

第27回準結晶研究会

髙田俊太郎, 小林裕真, 佐藤晴耕, 赤津光洋, 根本祐一, 横尾恭真, 出口和彦, 佐藤憲昭

木下勇海, 永澤延元, 増田亮, 依田芳卓, 中村優貴, 榊原祐弥, 米山祐樹, 出口和彦, 小林寿夫

鈴木慎太郎, 元売明瑞紗, 出口和彦, 山田庸公, 石川明日香, 藤井武則, 那波和宏, 佐藤卓, 田村隆治

那波和宏, 出口和彦，松浦直人、梶本亮一，池内和彦，石川明日香，鈴木慎太郎，田村隆治，佐藤卓

第27回準結晶研究会

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

超音波によるAu-Al-R(R=Yb,Lu) 準結晶および近似結晶の電子物性

価数揺動物質Au-Al-Yb の準結晶と近似結晶のメスバウアー分光法による電子状態の解明

Ce系ハイパーマテリアルにおける低温物性

Au-Al-Tb 近似結晶の結晶場励起

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2022年

2022年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本物理学会2023年春季大会

日本金属学会2023年春期第172回講演大会

第27回準結晶研究会

 ３．学会等名

徳本有紀、浜野晃太朗、上村祥史、枝川圭一

張晋嘉

張晋嘉, 周錦涛, 徳本有紀, 枝川圭一

浜野晃太朗, 徳本有紀, 上村祥史, 枝川圭一

日本物理学会2023年春季大会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Ta-Te系二次元層状準結晶の超伝導

準結晶のフォノン－フェイゾン結合

Ag-In-Yb 正20面体準結晶のフォノン-フェイゾン結合

Ta-Te系2次元ファンデルワールス準結晶の超伝導

 １．発表者名

 １．発表者名



2022年

2022年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
日本物理学会2022年秋季大会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第27回準結晶研究会

徳本有紀

那波和宏，出口和彦，松浦直人，池内和彦，梶本亮一，石川明日香，鈴木慎太郎，田村隆治，佐藤卓

那波和宏，高橋満，奥山大輔，佐藤卓

杉本貴則, 鈴木慎太郎, 田村隆治

第27回準結晶研究会

日本物理学会2023年春季大会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Ta-Te系2次元ファンデルワールス準結晶の超伝導特性

Au-Al-Tb近似結晶の結晶場励起

擬スピン1/2ブリージングカゴメ格子磁性体Yb3Ni11Ge4.63の中性子非弾性散乱

Tsai型近似結晶の等方的RKKY磁気模型におけるメタ磁性転移

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2022年

2022年

2022年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本物理学会2022年秋季大会

日本物理学会2022年秋季大会

日本金属学会2022年秋季大会171回講演大会

野末悟郎, 尾瀬朱音, 堤美和, 橋爪快人, 藤原秀紀, 木須孝幸, 濵本諭, 玉作賢治, 矢橋牧名, 石川哲也, 山崎篤志, 今田真, Farid
Labib, 元売明瑞紗, 鈴木慎太郎, 田村隆治, 関山明

李旭, 山田庸公, 田村隆治, 柚原淳司

杉本貴則、鈴木慎太郎、田村隆治

高際良樹, 木村薫

ハイパーマテリアル第8回領域会議

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

光電子線二色性による強相関Cd-Ce近似結晶のバルク電子構造

Pt(111)表面上のCe-Ti-O準結晶関連構造の創製と構造評価

希土類元素を含むTsai型近似結晶合金における磁気秩序

Al-Pd-Re-Fe 系準結晶・近似結晶の熱電物性

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2023年

2023年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

International Conference on Strongly Correlated Electron Systems 2023 (SCES2023)（招待講演）（国際学会）

強相関電子系のフロンティア（招待講演）

International Conference on Strongly Correlated Electron Systems 2023（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

酒井　志朗

H. Kobayashi, Y. Sakaguchi, H. Kitagawa, M. Oura, S. Ikeda, K. Kuga, S. Suzuki, S. Nakatsuji, R. Masuda, Y. Kobayashi, M.
Seto, Y. Yoda, K. Tamasaku, Y. Komijani, P. Chandra, P. Coleman

Y. Miyazaki, N. S. Chauhan, T. Kurosawa, K. Hayashi

K. Deguchi, Y. Nakamura, Y. Sakakibara, T. Kuwano, and H. Taniguchi

International Workshop: Thermoelectric materials from materials chemistry and physics to devices (IWT2023)（招待講演）（国際
学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

準周期電子系における電子間相互作用の効果とハイパーユニフォーミティ

Observation of a critical charge mode in a strange metal

Incommensurate Nowotny Chimney-Ladder Phases - Potential Thermoelectric Materials

Magnetism and superconductivity of quasicrystals and approximants

 １．発表者名

 １．発表者名



2023年

2023年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
36th International Symposium on Superconductivity (ISS'23)（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

International Conference on Complex Orders in Condensed Matter:aperiodic order, local order, electronic order, hidden order
（招待講演）（国際学会）

Edagawa Keichi

Taisei Susaki, Satoshi Ohhashi, Nobuhisa Fujita, Satoshi Kameoka

大熊　哲

K. Ienaga, Y. Tamoto, M. Yoda, Y. Yoshimura, T. Ishigami, S. Okuma

International Conference on Complex Orders in Condensed Matter:aperiodic order, local order, electronic order, hidden order
（招待講演）（国際学会）

日本物理学会2023年年次大会（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Phason elastic degrees of freedom in quasicrystals

Creation of novel catalytic functions using hypermaterial alloys

超伝導渦糸系が拓く非平衡物理学入門：レオロジーから非平衡Kibble-Zurek機構まで　（チュートリアル講演）

A quantum critical point inside the field-induced metallic state of disordered superconducting thin films

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2023年

2023年

2023年

2023年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本物理学会2024年春季大会（招待講演）

日本物理学会2024年春季大会（招待講演）

International Conference on Strongly Correlated Electron Systems 2023 (SCES2023)（招待講演）（国際学会）

枝川圭一

鈴木通人

K. Deguchi, Y. Nakamura, Y. Sakakibara, T. Kuwano, and H. Taniguchi

出口和彦、中村優貴、横尾恭真、桑野太郎、谷口博基

強相関電子系のフロンティア（招待講演）

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Ta-Te系ファンデルワールス層状準結晶の超伝導

クラスター多極子法と第一原理計算による反強磁性体の物性探索

Magnetism and superconductivity of quasicrystals and approximants

Tsai型クラスター構造をもつ準結晶・近似結晶の超伝導

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2023年

2023年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

ICQ15 - The 15th International Conference on Quasicrystals（国際学会）

ICQ15 - The 15th International Conference on Quasicrystals（国際学会）

ICQ15 - The 15th International Conference on Quasicrystals（国際学会）

 ３．学会等名

Akihisa Koga

Akihisa Koga

出口和彦

Takanori Sugimoto

準結晶根掘り葉掘りの会（招待講演）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Hexagonal metallic-mean tilings as aperiodic approximants of the honeycomb lattice

Hyperuniformity in the two-dimensional periodic and quasiperiodic lattices

物性から見た準結晶の面白さ

Various magnetic phases in Tsai-type 2/1 quasicrystal approximants

 １．発表者名

 １．発表者名



2023年

2023年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
第10回領域会議

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第10回領域会議

出口和彦、榊原佑弥，中村優貴，桑野太郎，谷口博基

古賀昌久, 松原虎之介 , 堂寺知成

杉本貴則, 鈴木慎太郎， 田村隆治，山田庸公，遠山貴巳

中村真, 曽我部紀之,  棚橋典大

第10回領域会議

第10回領域会議

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

「Yb系準結晶・近似結晶の非フェルミ液体状態

ハニカム格子を近似する非周期的貴金属比タイリング

Tsai型2/1近似結晶の磁性

Renormalization-group analysis of diffusive Nambu-Goldstone modes

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2023年

2023年

2023年

2023年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第10回領域会議

第10回領域会議

第10回領域会議

枝川圭一, 徳本有紀, 浜野晃太朗, 中川直, 上村祥史, 鈴木慎太郎, 田村隆治

高橋大介

須嵜颯, 高橋大介

橋爪洋一郎, 杉本貴則、 江夏洋一

第10回領域会議

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Ta-Te 系ファンデルワールス層状準結晶の超伝導

非整合相と準結晶相におけるゼロモードの違いについて

非可積分な戸田格子における準周期的状態とソリトン構造

ミルフィーユ模型におけるマルチフラクタリティの解析

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2023年

2023年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名
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