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研究成果の概要（和文）：非平衡プラズマと液体が接する場に形成される，プラズマ気液界面における相互作用の解明
を目的としている。安定したプラズマ－液体界面を形成可能な液体電極を有する大気圧直流グロー放電を対象し、プラ
ズマから入射する荷電粒子によって液中のナノ領域に誘起される反応について、電気化学と放電物理を融合し、実験と
シミュレーションから検討してきた。また、この技術を利用して、液中での金や銀のナノ粒子生成、及び、磁性酸化鉄
粒子の生成に成功した。直流グロー放電に生じる自己組織化模様についてこれが生じる条件を精査するとともに、シミ
ュレーションによって自己組織化構造を再現し、これが生成・維持される原理を見出した。

研究成果の概要（英文）：We investigated the phenomena at plasma-liquid interface with nanometer scale inte
ractions theoretically and experimentally, using atmospheric pressure dc glow discharge with liquid electr
ode. We found that electron/positive ion irradiation from plasma to liquid surface induced variety of redo
x reactions in liquid by changing not only charged species but also liquid composition and gas condition e
xperimentally. As an application of reactions at plasma-liquid interface, we demonstrated magnetic particl
e generation (magnetite) as well as Au and Ag nanoparticle generation in liquid. Numerical simulation of g
low discharge with liquid electrode was carried out by considering the transport and reactions of charged 
and active species both in plasma and in liquid with Poisson's equation. The effect of low energy ion irra
diation to liquid surface on water molecule kinetics was investigated by classical molecular dynamics simu
lation.
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