
北海道大学・量子集積エレクトロニクス研究センター・教授

科学研究費助成事業　　研究成果報告書

様　式　Ｃ－１９、Ｆ－１９－１、Ｚ－１９ （共通）

機関番号：

研究種目：

課題番号：

研究課題名（和文）

研究代表者

研究課題名（英文）

交付決定額（研究期間全体）：（直接経費）

１０１０１

新学術領域研究（研究領域提案型）

2017～2013

単一分子集積ネットワークによる情報処理機能実装と信頼性向上

Implementation of information processing function on single-molecule-integrated 
networks and improvement of its reliability

３０３１２３８３研究者番号：

葛西　誠也（Kasai, Seiya）

研究期間：

２５１１００１３

平成 年 月 日現在３０   ６   ７

円    75,700,000

研究成果の概要（和文）：個々の分子の機能を生かした究極の情報処理システムを実現するべく、環境から受け
るゆらぎと共存しつつ分子を利用し情報処理可能な演算方法、システム構成、そして信頼性を高める方法につい
て研究を行なった。炭素１層からなるグラフェンをもちいた論理ゲートの実現、個々の分子がもつ微小な電荷を
高感度で検出する技術や解析方法、自然や生物に学んでゆらぎを積極的に利用して高度な情報処理を行う電子ア
メーバシステムを開拓した。さらに雑音によって微小信号感度を高める反直感的な現象である確率共鳴が分子に
おいて特に効果的に起こることを理論的に示し、ゆらぎのもとで動作する単一分子システムの実現可能性を広げ
た。

研究成果の概要（英文）：Toward an ultimate information processing system integrating functional 
single molecules, we investigated and developed single-molecule technologies that make it possible 
to correctly operate under indispensable fluctuation, including information processing scheme and 
architecture based on single molecules, and a novel nonlinear dynamic processing approach providing 
reliable operation. We achieved basic Boolean logic gates using a simple graphene-based 
three-terminal nanojunction device, a novel detection technique for molecular charge dynamics and 
its analysis, amoeba-inspired solution search computer for solving combinational optimization 
problems that works exploiting temporal fluctuation. Furthermore, we found out a new model of 
stochastic resonance in a bistable system where the response to weak signal is enhanced by adding 
noise and particularly this mechanism clearly appears in nano and molecular scale systems. 

研究分野： 半導体電子デバイス

キーワード： 単一分子デバイス　情報処理　確率共鳴　信頼性
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http://www.rciqe.hokudai.ac.jp/labo/qid/ 


