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研究成果の概要（和文）：工業的利用価値が高いDLCは、生体内で安定であることが知られている。一方で、亜
鉛は骨の石灰化に関与するアルカリホスタファーゼ(ALP)の産生促進効果があることが注目されている。骨形成
を促進する生体材料として生体内でZnを供給する機構を持つZn含有DLC(Zn-DLC)を作製し、ZnとDLCの特性を併せ
持つ新規生体材料を開発した。Zn-DLCが骨芽細胞の石灰化促進効果があることを確認した。この過程では、石灰
化の促進にはZn-DLCから放出されるZnが骨芽細胞に作用していると考えられる。そこで、Zn放出機構を同定する
ためにZn-DLCの膜構造を評価した。

研究成果の概要（英文）：Diamond-like carbon (DLC) has a wide range of commercial applications and 
some types are known to be biologically stable. Zinc (Zn) has received attention because it enhances
 the production of alkaline phosphatase(ALP), which promotes bone calcification. Therefore, we 
manufactured a DLC that contains Zn (Zn-DLC) and can supply Zn to biological systems, as a potential
 biomaterial to enhance osteogenesis. We evaluated film crystallinity using Raman spectroscopy and 
measured the amount of released Zn using inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS). In 
addition, we evaluated the effects of Zn-DLC on osteogenesis in vitro. Osteoblasts cultured on 
Zn-DLC tended to show a greater area of calcification than those cultured on DLC, although no 
significant differences in ALP activity were observed. These results suggested the possibility that 
osteogenesis could be enhanced by the Zn that is released from Zn-DLC.

研究分野： 電子工学

キーワード： DLCコーティング　ドーピング　骨芽細胞　生体親和性　Zn徐放
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