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研究成果の概要（和文）：本研究の目的は、種々の生化学的な現象に関わる基本的観点から、熱力学的および構
造学的な炭水化物の相互作用の基盤を明確にすることである。糖を含む界面活性剤を用いて、可逆的かつ定量的
な巻き戻しにより、膜貫通蛋白質を可溶化できることを世界で初めて原子レベルで実証した。脂質結合モジュー
ルを用いて、膜孔形成毒素FraCへの炭水化物の結合を世界で初めて原子レベルで実証した。比較的特異性が低い
HIV-1中和抗体による糖タンパク質エンベロープの認識機構を原子レベルで解明した。IgGのFc領域に結合した糖
鎖末端のガラクトースは、IgGのエフェクター機能を調節することを見出した。

研究成果の概要（英文）：We clarified the thermodynamic and structural basis of the interaction 
between proteins and carbohydrates from a fundamental point of view in several biologically relevant
 systems. Atomic-level demonstration, for the first time, of the full and reversible refolding of a 
transmembrane protein into a water-soluble form by employing sugar-containing detergents. 
Atomic-level demonstration, for the first time, of the binding of a carbohydrate to a pore-forming 
toxin (FraC) using its lipid binding module. Elucidation of the recognition mechanism of the 
glycoprotein Env of HIV-1 by a broadly-neutralizing anti-HIV-1 antibody at the atomic level. 
Demonstration that the terminal galactose of the glycan attached to the Fc region of IgG modulate 
the effector function of IgG. And explanation of the thermodynamic role of the glycan attached to 
residue Asn297 of the Fc region of IgG was revealed.

研究分野： Structural Biology

キーワード： Glycan　Sugar　Antibody　Enzyme　Pore-forming protein　X-ray crystallography　Thermodynamics
　Kinetics
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