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研究成果の概要（和文）：生細胞における脂質二重膜（生体膜）はその動的な形状・物性変化が制御されてお
り、細胞内外のさまざまなプロセスに重要な役割を果たす。本研究では、脂質膜との結合性を付与したDNAナノ
構造を用いて、生体膜を構成する脂質二重膜の形状や物性を制御する新しい分子技術を創成する。リン酸骨格部
位に疎水性化学修飾を導入した両親媒性の人工合成DNAを合成し、適切にDNAナノ構造に組み込むことにより、脂
質膜に効果的に結合する多様なDNAナノ構造を構築した。平面型、湾曲型のDNAナノ構造が脂質膜に結合すること
により、リポソームの形状変化や脂質二重膜の物理的強度変化が誘導されることを明らかにした。

研究成果の概要（英文）：Lipid membranes play an important role in biological system. The lipid 
membranes define the boundaries of cell and various organelles, and their shape and physical 
properties are dynamically controlled in the living cells. We here propose a methodology to control 
the shape and mechanical properties of the lipid membranes by using nanoscale DNA objects made of 
membrane binding DNAs. We created a series of DNA nanostructures with various 2- and 3-dimensional 
shapes that efficiently bind to lipid membrane by introducing amphiphilic DNA strands containing 
hydrophobic functional groups. We demonstrated the binding of the DNA nanostructures could change a 
shape of liposome and mechanical properties of the lipid membranes.

研究分野： 生物有機化学
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