
科学研究費助成事業　　研究成果報告書

様　式　Ｃ－１９、Ｆ－１９－１、Ｚ－１９ （共通）

機関番号：

研究種目：

課題番号：

研究課題名（和文）

研究代表者

研究課題名（英文）

交付決定額（研究期間全体）：（直接経費）

１１３０１

挑戦的萌芽研究

2016～2015

中温燃料電池用固体電解質の開発；高温アルカリ-プロトン置換法による新物質開拓

Developing of solid state electrolytes for intermediate temperature fuel cells; 
Exploring of new materials using high-temperature alkali-proton substitution 
technique

８０２６７６４０研究者番号：

小俣　孝久（Omata, Takahisa）

東北大学・多元物質科学研究所・教授

研究期間：

１５Ｋ１４１２６

平成 年 月 日現在２９   ５ ２５

円     3,000,000

研究成果の概要（和文）：本研究では，各種のアルカリイオン伝導性酸化物結晶のAP置換処理により，中温域で
の優れたプロトン伝導体の作製を試みた。1×10-4Scm-1程度以上の高いプロトン伝導度を有する材料の開発には
至らなかったが，AP置換法で酸化物結晶においてNa+イオンをプロトンへと完全置換できる結晶を見出した。そ
の一つであるNa3Zr2Si3PO12 (NASICON)では，50%程度までのプロトン置換ではオリジナルの結晶構造を維持する
が，それ以上の置換でアモルファス化が生じるという現象を見出した。Na+イオンのプロトン置換によるアモル
ファス化を結晶の体積収縮率と内部圧力との関係から解釈した

研究成果の概要（英文）：We explored the proton conducting solid oxide crystals exhibiting high 
electrical conductivity at intermediate temperatures using electrochemical substitution of Na+ ions 
with protons at intermediate temperatures (APS). Although we have not been successful to obtain 
solid oxides exhibiting high proton conductivity, we have found out very interesting phenomenon in 
APS for Na3Zr2Si3PO12 (NASICON). While the crystal structure of NASICON was maintained up to the 50%
 substitution of Na+ ions with protons, it became amorphous above 50% substitution of Na+ ions with 
protons. This observation was explained in terms of the internal pressure introduced by the volume 
shrinkage during the substitution.

研究分野： 無機材料科学

キーワード： 燃料電池　セラミックス　新エネルギー　先端機能デバイス
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