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研究成果の概要（和文）：光応答セラミックスを利用して，細胞の基盤への接着を酵素処理フリーで制御するこ
とを目的とした。TiO2とSrTiO3は，バンドギャップが3.0-3.2 eVのn型半導体であり，紫外光（UV）照射で光触
媒反応を呈する。そのセラミックスをSiO2上にRFスパッタリングで成膜した。その表面では暗所下で細胞が単調
に増殖した。その表面にUV予備照射を施すと細胞接着が促進された。逆に連続照射を行うとその接着は抑制され
た。なお，UVは同膜で完全に吸収されるため，細胞はUVに曝されない。これらは，細胞の接着・増殖・剥離挙動
をこの細胞培養器で制御できることを示している。さらに，細胞の2次元配置も可能となった。

研究成果の概要（英文）：Attachment/detachment of cells to/from substrates was tried to control 
without enzyme treatments by using photo-responsible ceramic films and light irradiation. TiO2 and 
SrTiO3 are n-type semiconductors with an energy band gap of 3.0-3.2 eV, which display photocatalytic
 reactions under ultraviolet (UV). Such films were prepared on SiO2 by a RF sputtering. Basically 
the number of cells monotonically increased with incubation periods under darkness. Previous UV 
irradiation promoted the cell adhesion. In contrast, the cells decreased under continuous UV 
irradiation. The cells were not exposed to UV in the vessels since it was completely absorbed by the
 ceramics layer. These results indicate that the adhesion/proliferation/detachment behaviours of 
cells can be controlled by the photocatalytic reactions of ceramic films and the irradiation 
patterns. Furthermore, two-dimensional patterning of attached cells by light irradiation could be 
performed in the vessels with simple structure.
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研究成果の学術的意義や社会的意義
紫外線（UV）に応答するTiO2とSrTiO3をSiO2基盤上に成膜したシンプルな構造を有する細胞培養器を開発し，光
照射によって細胞接着の促進や抑制を制御できることを実験的に示した。なお，UV照射は培養器背面から行い，
細胞はUVに曝されない構造とした。これは，細胞にダメージを与えてしまう従来の酵素処理を用いた細胞制御に
代わる有効な手法である。さらに，細胞の2次元配置も可能となった。本技術を利用すれば，複数の細胞を任意
に配置した細胞シートを作製することが可能となる。












