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研究成果の概要（和文）：膜厚が100 nmオーダーである自立金属ナノ薄膜の疲労き裂進展の支配力学則の解明を
目的として，大面積を有するナノ薄膜から切り出した微小試験片に対する引張/繰返し引張試験法および疲労き
裂進展のその場電界放射走査型電子顕微鏡観察による疲労き裂周囲の変形場の定量評価法を検討・開発した。こ
れらの手法により，高応力・高ひずみ領域までの弾塑性特性の評価および疲労き裂先端前方のひずみ場の実測を
達成し，疲労き裂進展を支配する力学場を定量評価可能な技術基盤を確立した。

研究成果の概要（英文）：To investigate the dominant mechanics of fatigue crack propagation in 
submicrometer-thick freestanding metallic nano-films, a tensile/cyclic tensile testing system for 
small nano-film specimen and a method for evaluating cyclic deformation field around a fatigue crack
 on the basis of in situ field emission scanning electron microscope observations were developed. 
The quantitative evaluations of the elasto-plastic properties of the nano-films in a large 
stress-strain range and the strain field around a fatigue crack were achieved in submicrometer-thick
 copper films. These methods are able to clarify the dominant mechanics of fatigue crack 
propagation.
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研究成果の学術的意義や社会的意義
マイクロ・ナノ材料の変形・破壊の支配力学は未解明であり，これはき裂先端などの破壊進行領域近傍の力学状
態の詳細な解明が困難なことに因る。本研究で得た知見や確立した技術は，マイクロ・ナノ材料の機械的特性の
高精度な評価や破壊箇所近傍の力学状態の解明を実現し，マイクロ・ナノ材料における破壊の支配力学を解明す
るための基盤となるものである。特に，マイクロ・ナノデバイスの長期信頼性を確保するうえで重要である疲労
破壊の解明に大きく貢献するものであり，学術的・社会的意義が大きいものである。












