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研究成果の概要（和文）：本研究では，コンピュータエンジニアリング関連の講義を対象に，講義とそれを確認
する演習を短周期(15分から30分程度)で繰り返す「アジャイル講義」を可能にする講義・演習環境を構築した．
開発した環境を，実際の教育で使用した学生の意欲向上の度合いを測定した結果，大人数講義において，成績中
低位者を底上げし，成績上位者のやる気をさらに引き出せた．本研究の成果により，今後のe-learning手法の高
度化に貢献することができた．

研究成果の概要（英文）：In this study, we will focus on computer engineering related lectures.
The "agile lecture" is a short cycle (15 to 30 minutes) of lectures and exercises to confirm the 
lecture. We have created a lecture and exercise environment that enables us to As a result of 
measuring the degree of motivation of students who used the developed environment in actual 
education, we found that In a large class, we were able to raise the level of low- and 
middle-achieving students and motivate the high-achieving students.The results of this study have 
contributed to the advancement of e-learning methods in the future.

研究分野：コンピュータアーキテクチャ・並列処理

キーワード： e-learning

  ３版

令和

研究成果の学術的意義や社会的意義
講義を通して学生がコンピュータエンジニアリングについてもっと学びたいと思うような意欲の向上が見られる
ようになった．また，講義がつまらなく真剣に聞いていないような成績中低位者の成績向上も期待できる．コン
ピュータエンジニアリング系の科目で有効性が確認されれば，広範な他の科目へ適用していくことが可能であ
る．本研究の成果により，Covid19を契機に今後多くなるであろうリモート講義などへの利用も含め，今後の
e-learning手法の高度化に貢献することができた．

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属されます。



༷ɹࣜɹ̘ʔ̍̕ɼ̛ʔ̍̕ʔ 1ɼ̯ʔ̍̕ʢڞ௨ʣ

1. ܠ౰ॳͷഎ࢝։ڀݚ

ཧܥͷେֶͰߦΘΕ͍ͯΔίϯϐϡʔλΤϯδχΞϦϯάؔ࿈ͷٛߨ಺༰͸ɼ࿦ཧ͔ࣜΒί
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ਤ 1ʹࣔ͢Α͏ʹɼٛߨͱԋशΛ܁Γฦ͢ํ๏͸ɼٕ
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͍ͯΔֶੜΛαϙʔτͨ͠Γ͢Δɽؒ࣌Λ͔͚ͯ༧शΛ͢Δ͜ͱ͕લఏͱͳΔ͕ɼ༧शࢿྉ

(ଟ͘͸ಈը)࡞੒ʹଟ͘ͷ࿑ྗ͕ඞཁͰ͋Δɽ
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తڭҭʣͰ͸ͳ͘ɼ۩ମతͳ՝୊Λઃఆ͠ɼͦͷ՝୊ղܾʹऔΓ૊Ή͜ͱΛ௨ͯ͠ɼࣗ෼ͷํ

๏࿦Λ֫ಘ͢Δ΋ͷͰ͋Δɽ͜Ε΋ɼଟਓ਺΁ͷରԠ͕೉͘͠ʢ਺ਓͷάϧʔϓͰ͏ߦͷ͕Ұ
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2. ͷ໨తڀݚ

ຊڀݚͰ͸ɼίϯϐϡʔλΤϯδχΞϦϯάؔ࿈ͷٛߨΛର৅ʹɼٛߨதʹशͬͨ͜ͱΛԋ

शͰ֬ೝ͢ΔʮΞδϟΠϧٛߨʯΛՄೳʹ͢Δٛߨɾԋशڥ؀Λߏங͢ΔɽΞδϟΠϧٛߨ͸ɼ

ֶੜͷཧղ౓ͷ্޲Λૂͬͯڀݚ୅දऀ͕ఏҊ͍ͯ͠Δतํۀ๏Ͱɼ1ίϚͷٛߨͷதͰɼ஌

ࣝΛ఻͑ΔٛߨͱͦΕΛ֬ೝ͢Δԋशɼͦͷ݁ՌͷϑΟʔυόοΫΛ୹पظͰ܁Γฦ͢΋ͷͰ

͋ΔɽٛߨͱԋशΛ૊Έ߹ΘͤΔֶशํ๏͸ɼޮՌ͕͕͍ߴଟ਺ͷֶੜΛ૬खʹ͢Δʹ͸ɼڭ

һଆͷෛ୲͕՝୊ʹͳΔͱ͍͏໰୊͕͋Δɽͦ͜Ͱɼ͜ΕΒΛαϙʔτ͢Δԋशڥ؀ͷߏஙΛ

ઌ୺ͷٕज़ʹ৮Εͤ͞Δ͜ͱ࠷ஙʹ౰ͨͬͯ͸ɼߏͷڥɽ؀͏ߦ΁ͷద༻Λۀͷतࡍɼ࣮͍ߦ

͕Ͱ͖ΔΑ͏ʹ޻෉͠ɼֶੜʹ͞ΒʹڵຯΛͤͨ࣋ΒΕΔΑ͏ʹ͢Δɽैདྷٛߨ͖ͨͯͬߦʹ

ରͯ͠ɼ੒੷ͷมԽ΍ֶੜͷֶशҙཉͷมԽͳͲΛଌఆɾධՁ͠ɼΞδϟΠϧٛߨͷ༗༻ੑΛ

࣮ূ͢Δɽ
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ૅతͳ͜ͱͷ֬ೝ͔Βݱ৔ͷΤϯδχΞʹ͍ۙڥ؀ΛମݧͰ͖ΔΑ͏ͳγεςϜΛߏங͢Δɽ
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3. ͷํ๏ڀݚ

Ͱ։ൃ͢ΔγεςϜͷಛ৭Ͱ͋Δɽ͜ͷڀݚ෉͕ɼຊ޻ͱԋशΛૣ͘ճͨ͢ΊͷҎԼͷٛߨ

ͨΊʹɼ4೥ؒͰɼҎԼͷΑ͏ͳπʔϧ΍ࡐڭͷ։ൃΛͨͬߦɽ

• ՄೳͳʮΠϯλϥΫςΟϒπʔϧʯΛ࡞ͱͯ͠ɼϏδϡΞϧ͔ͭૢࡐڭΔ͢༺࢖Ͱٛߨ
։ൃͨ͠ɽର৅ͷٛߨͱͯ͠ɼʟίϯϐϡʔλΞʔΩςΫνϟʟɼʟ࿦ཧճ࿏ʟɼʟฒྻɾ෼

ஙͨ͠ɽ༩͍͑ͨ஌ࣝΛϏδϡΞϧʹදߏΛڥॲཧʟΛબఆ͠ɼͦΕͧΕʹద͢Δ؀ࢄ

ʯ͢Δ͜ͱʹΑΓɼ࡞ྉΛֶੜ͕ʮૢࢿΔ͜ͱʹΑΓཧղ͕ૣ͘ͳΔɽఏࣔ͞Εͨ͢ݱ

Ұ૚ཧղ͕ਂ·Δɽڀݚ୅දऀ͸ɼ͜Ε·ͰՊݚඅ (22500052, 25330146)ͷαϙʔτ

ΛಘͯɼՄࢹԽͷڀݚΛਐΊ͖͓ͯͯΓେ͖ͳ੒ՌΛ্͓͛ͯΓɼͦͷݧܦΛ͔ͯ͠׆

։ൃΛਐΊͨɽ

• ֶੜ͕୹ؒ࣌ʹճ౴Ͱ͖ΔΑ͏ʹɼجຊత͔ͭγϯϓϧͳ໰୊Λग़͢Α͏ʹͨ͠ɽϓϩ
άϥϛϯάͷԋशͳͲͰ͸ɼ݀ຒΊࣜܗʹͯ͠ϙΠϯτͷ෦෼ͷΈΛճ౴ͤ͞ΔΑ͏ʹ

ͨ͠ɽ

• ԋश໰୊ͷ࠾఺ΛɼࣗಈԽͨ͠ɽจষղ౴ͷ৔߹͸Ωʔϫʔυؚ͕·ΕΔ͔ͳͲͰ୅༻
͢Δ͜ͱͱͨ͠ɽ࿦ཧ߹੒΍ฒྻॲཧͷԋशͰ͸ɼΫϥεશһ෼Λ΄΅ಉ࣌ʹ୹ؒ࣌Ͱ

ॲཧ͢Δඞཁ͕͋Δɽେن໛Ϋϥελ΍Ϋϥ΢υαʔϏεΛར༻ͯ͠ɼಥൃతͳෛՙ্

ঢʹରԠͨ͠ɽॲཧதʹΤϥʔ͕ग़ͨ৔߹ɼΤϥʔϝοηʔδͷղઆ΍ώϯτΛ௥Ճఏ

ࣔ͢ΔΑ͏ʹ͠ɼֶੜͷಠྗղܾΛଅ͢Α͏ʹͨ͠ɽ

• ճ౴ͷ݁ՌදࣔػೳΛͪ࣋ɼԋश໰୊ͷղ౴ঢ়گΛදࣔ͢ΔΑ͏ʹͨ͠ɽ͜ΕʹΑΓɼ
ਖ਼౴཰ͷѱ͍৔߹͸͞Βʹ௥Ճͷઆ໌΍ԋशΛ͏ߦͳͲٛߨͷيಓमਖ਼ΛՄೳʹͨ͠ɽ

• ͠ʹͰ͖ΔΑ͏ݧΛମڥΔϨϕϧͷ؀͍ͯ͠༺࢖ʹࡍͷੈͷதͷΤϯδχΞ͕࣮ࡏݱ
ͨɽྫ͑͹ɼ࿦ཧ߹੒ɼΩϟογϡγϛϡϨʔλɼछʑͷੑೳධՁπʔϧ, GPUʹΑΔ

ฒྻॲཧͳͲɼ͜Ε·ͰɼٛߨͰ͸ܰ͘৮ΕΔ͚ٕͩͩͬͨज़ΛମݧͰ͖ΔΑ͏ʹͨ͠ɽ



4. ੒Ռڀݚ

28 ೥౓͸ɼʮ࿦ཧճ࿏ʯ༻ͷΠϯλϥΫςΟϒπʔϧͱฒྻॲཧͷͨΊͷόονॲཧڥ؀

ͷߏஙΛͨͬߦɽ࿦ཧճ࿏༻Ͱ͸ɼϓϩτλΠϓࡁΈͷΫϦοΧϒϧͳਅཧ஋දɼঢ়ଶભҠ

ਤɼճ࿏ਤɼλΠϜνϟʔτΛ੔ཧɾ౷߹ɾ໰୊௥ՃΛͨͬߦɽ·ͨɼϋʔυ΢ΣΞهड़ޠݴ

(HDL) Ͱ࿦ཧΛهड़͠ɼ࿦ཧ߹੒Ͱճ࿏Λઃ͢ܭΔख๏Λར༻Ͱ͖ΔόοΫΤϯυڥ؀ͷࢼ

ɽ࿦ཧγϛϡϨʔγϣϯ͓Αͼ࿦ཧ߹੒ʹ͸ɼϑϦʔͷ࿦ཧγϛϡϨʔλͨͬߦΛ࡞ Icarosͱ

ϑϦʔͷ࿦ཧ߹੒πʔϧ ABCΛ࢖༻͍ͯ͠Δɽલड़ͷ࿦ཧճ࿏༻ʹ։ൃͨ͠ճ࿏ਤදࣔ΍λ

ΠϜνϟʔτදࣔͷ࿈ܞΛݕ౼͍ͯ͠Δɽ͜ΕΛ૊Έ߹ΘͤΕ͹ɼ͜Ε·ͰٛߨதͰ؆୯ʹ৮

ΕΔ͚ͩͰ͋ͬͨɼ࠷৽ͷ࿦ཧઃܭख๏Λମͤ͞ݧΔ͜ͱ͕Մೳʹͳͬͨɽ

ฒྻॲཧ༻Ͱ͸ɼpthreadɼOpenMPɼMPIͷόοΫΤϯυΛߏஙͨ͠ɽΫϥΠΞϯτଆ͸

ιʔείʔυΤσΟλͦͷ··ͳͷͰɼcޠݴ༻ͷ΋ͷΛͦͷ··ར༻Ͱ͖Δɽ28೥౓ͷʮฒ

ྻɾ෼ࢄॲཧʯͷٛߨͰτϥΠΞϧ࢖༻Λ݁ͨͬߦՌɼֶੜʹΑͬͯਐ౓ͷҧ͍͕େ͖͘ݟΒ

ΕΔ͜ͱ͕൑໌ͨ͠ɽ՝୊͸ϓϩάϥϜͷ݀ຒΊͳͷͰ୯७ͳ΋ͷͰ͋Δ͕ɼڭһଆ͕؆୯ͩ

ͱ͍ͯͬࢥΔ͜ͱͰ΋ɼʮԿ͔ʯ͕Θ͔Βͳͯ͘Ͱ͖ͳֶ͍ੜ͕ଘ͢ࡏΔ͜ͱ͕൑໌ͨ͠ɽ

29೥౓͸ɼ28೥౓։ൃͨ͠ʮ࿦ཧճ࿏ʯ༻ͷΠϯλϥΫςΟϒπʔϧͷτϥΠΞϧɼʮฒྻ

ॲཧʯڭҭͷόοΫΤϯυͱͯ͠ GPGPUΛར༻ͨ͠ฒྻॲཧ΁ͷରԠɼ৽ͨʹʮίϯϐϡʔ

λΞʔΩςΫνϟʯٛߨ༻ͷΠϯλϥΫςΟϒπʔϧͷ։ൃΛ࣮ͨ͠ࢪɽ࿦ཧճ࿏ͷτϥΠΞ

ϧͰ͸ɼ150ਓ΄ͲͷٛߨͰຖճຊπʔϧΛ࢖༻ͨ͠ԋशΛߦΘͤɼٛߨͷ೉қ౓ɾࣗ෼ͷཧ

ղ౓ɾٛߨ಺༰ͷ໘ന͞ʹ͍ͭͯ 5 ஈ֊ධՁͷΞϯέʔτΛऩूͨ͠ɽશΞϯέʔτΛ௨͠

ͯɼධՁ 4Ҏ্͕ 20%,44%,46%ͱֶੜ͔ΒͷධՁ͸ͱͯ΋޷ධͰ͋ͬͨɽͳ͓ධՁ 3͸ͲΕ

΋ 4ׂఔ౓ɼධՁ 2ҎԼ͸ٛߨͷ೉қ౓͕ (೉͍͠ͱճ౴)͕ 40%ɼཧղ౓ (Θ͔Βͳ͍ʣ͕

20%ɼ໘ന͞ (ͭ·Βͳ͍)͕ 10%Ͱ͋ͬͨɽ

ฒྻॲཧػೳ֦ுͰ͸ɼόοΫΤϯυଆͰ GPGPUΛ࢖༻ͨ͠ฒྻॲཧ΁ͷରԠΛͨͬߦɽ

GPU Λ࢖༻͢Δ cuda ΍ openacc ͱ͍ͬͨฒྻϓϩάϥϛϯάޠݴͷ࣮ڥ؀ߦΛ࡞੒ͨ͠ɽ

ͷαϯϓϧͷΈͱͳ͍ͬͯΔɽࢉ৐ྻߦͷͨΊͷαϯϓϧϓϩάϥϜ·Ͱ͸ख͕ճΒͣɼٛߨ

ฒͯ͠ߦɼଞͷՊ໨΁ͷద༻ͱͯ͠ɼʮίϯϐϡʔλΞʔΩςΫνϟʯ༻ʹΠϯλϥΫςΟϒ

πʔϧΛ࡞੒ͨ͠ɽ۩ମతʹ͸ɼΫϥΠΞϯτଆͰಈ͢࡞ΔɼMIPS CPUͷΞηϯϒϥͱ໋

ྩηοτγϛϡϨʔλͰ͋ΔɽΞηϯϒϥ͸ɼwebϒϥ΢βʹɼΞηϯϒϦޠݴͷϓϩάϥϜ

ΛషΓ෇͚Δͱɼػցޠͷ໋ྩྻ (ςΩετ)͕දࣔ͞ΕΔɽ໋ྩηοτγϛϡϨʔλ͸ɼΞη

ϯϒϥ͕ग़ྗͨ͠ػցޠΛίϐʔ&ϖʔετͰγϛϡϨʔλʹషΓ෇͚Δͱ࣮ߦͰ͖Δ΋ͷͰ

͋Δɽ

30 ೥౓͸ɼίϯϐϡʔλΞʔΩςΫνϟ͚޲ٛߨͷΠϯλϥΫςΟϒπʔϧͷߦࢼͱɼ

σΟʔϓϥʔχϯάڭҭ΁ͷରԠ४උΛͨͬߦɽʮίϯϐϡʔλΞʔΩςΫνϟʯٛߨ༻ͷػ

ೳ͸લ೥౓جຊ෦෼ͷ։ൃΛ͓ͯͬߦΓɼͦΕΛٛߨͨ͠༺࢖Λ࣮ޮ͠ࢪՌΛ֬ೝͨ͠ɽػೳ

֦ுͱͯ͠ɼʮίϯϐϡʔλΞʔΩςΫνϟʯ༻ʹΫϥΠΞϯτଆͰಈ͢࡞Δ MIPS CPU ͷ

Ξηϯϒϥͱ໋ྩηοτγϛϡϨʔλΛ։ൃٛ͠ߨͰ࢖༻ͯ͠ΈͨɽΞηϯϒϥ͸ɼwebϒϥ

΢βʹɼΞηϯϒϦޠݴͷϓϩάϥϜΛషΓ෇͚Δͱɼػցޠͷ໋ྩྻ (ςΩετ) ͕දࣔ͞

ΕΔɽ໋ྩηοτγϛϡϨʔλ͸ɼΞηϯϒϥ͕ग़ྗͨ͠ػցޠΛίϐʔ&ϖʔετͰγϛϡ

ϨʔλʹషΓ෇͚Δͱ࣮ߦͰ͖Δ΋ͷͰ͋Δɽ

ਓ޻஌ೳؔ࿈ͷٕज़ɼಛʹσΟʔϓϥʔχϯά͸ࠓࡢ࿩୊ͱͳΓɼֶੜ΋ඇৗʹڵຯΛͬ࣋

͍ͯΔɽ͜ͷΑ͏ͳϓϩάϥϜΛ؆୯ʹ࣮ߦͰ͖ΔΑ͏ɼόοΫΤϯυଆͷڥ؀ͷ࡞ࢼΛͬߦ

ͨɽϓϩάϥϛϯάޠݴ pythonͱσΟʔϓϥʔχϯάϑϨʔϜϫʔΫͷҰͭͰ͋Δ”chainer”

ʹରԠ͠ɼֶੜ͕؆୯ʹਓ޻஌ೳͷϓϩάϥϜΛهड़ɾ࣮ߦͰ͖Δڥ؀Λ࡞੒ͨ͠ɽਓ޻஌ೳ



ͷτϨʔχϯάΛ্͏ߦͰ͸͋Δఔ౓େྔͷσʔλ͕ඞཁͱͳΔ͕ɼτϥΠΞϧʹ࢖༻Ͱ͖Δ

ຊతͳσʔλͱͯ͠ɼ·ͣ͸ج mnist ͱ cifa10 ΛऔΓଗ͑ͨɽଞͷԋशՊ໨ͱಉ༷ʹɼweb

͔Β pythonͷίʔυΛ౤ೖ͢Δ͚ͩͰɼ؆୯ʹσΟʔϓϥʔχϯάͷॲཧ͕ମݧͰ͖ΔΑ͏

ʹͳͬͨɽֶੜͷ PCʹ͸ྗڧͳ GPU͕౥͞ࡌΕ͍ͯΔ͜ͱ͸গͳ͍͕ɼ࢖ࡏݱ༻͍ͯ͠Δ

όοΫΤϯυʹ͸ɼGPU͕౥͞ࡌΕ͍ͯΔͷͰɼ͋Δఔ౓େن໛ͳϞσϧͰͷ࣮ݧ΋Մೳͳ

͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɽ

31೥౓͸ɼίϯϐϡʔλΞʔΩςΫνϟٛߨͷߦࢼɼΫϥ΢υڥ؀΁ͷରԠɼσΟʔϓϥʔ

χϯάڭҭ΁ͷରԠΛͨͬߦɽ։ൃࡁΈͷʮίϯϐϡʔλΞʔΩςΫνϟʯٛߨ༻ͷػೳΛ࢖

ঢ়ࢪͷ࣮ٛߨೳͱ߹ΘͤͯɼػՌΛ֬ೝͨ͠ɽ͜ͷ಺༰͸ɼฒྻॲཧͷޮ͠ࢪΛ࣮ٛߨͨ͠༺

ձʹͯൃදͨ͠ɽڀݚֶ޻ҭڭ৘ใ௨৴ֶձࢠి͍ͯͭʹ΍ֶੜͷ൓ԠͳͲگ

ਓ޻஌ೳؔ࿈ͷٕज़ɼಛʹσΟʔϓϥʔχϯά͸ࠓࡢ࿩୊ͱͳΓɼֶੜ΋ඇৗʹڵຯΛͬ࣋

͍ͯΔɽ͜ͷٕज़Λ؆୯ʹ࣮ߦͰ͖ΔΑ͏όοΫΤϯυଆΫϥΠΞϯτଆͱ΋ʹߏڥ؀ஙΛ

ޠݴɽϓϩάϥϛϯάͨͬߦ pythonͱ͔ͭزͷσΟʔϓϥʔχϯάϑϨʔϜϫʔΫ (chainer,

pytorch) ʹରԠ͠ɼֶੜ͕؆୯ʹਓ޻஌ೳͷϓϩάϥϜΛهड़ɾ࣮ߦͰ͖Δڥ؀ΛఏڙͰ͖

ͨɽਓ޻஌ೳͷτϨʔχϯάΛ্͏ߦͰ͸͋Δఔ౓େྔͷσʔλ͕ඞཁͱͳΔ͕ɼτϥΠΞϧ

ͷର༁σʔλ΍ޠӳޠຊతͳσʔλͱͯ͠ɼ೔ຊجΕΔΑ͏ͳ͞༺࢖ʹ ImageNetը૾σʔλ

ͳͲΛ४උͨ͠ɽଞͷՊ໨ͷԋशγεςϜͷར༻ํ๏ಉ༷ʹɼweb͔Β pythonͷίʔυΛ౤

ೖ͢Δ͚ͩͰɼ؆୯ʹॲཧ͕ମݧͰ͖ΔγεςϜͱͳͬͨɽֶੜͷ PCʹ͸ྗڧͳ GPU͕౥

Ε͍ͯΔ͜ͱ͸গͳ͍ɽ͜ͷͨΊσΟʔϓϥʔχϯάͷԋशͰ΋ɼֶੜͷ͞ࡌ PCʹ৐Γ੾Δ

ఔ౓ͷখ͞ͳϞσϧΛ࢖༻ͯ͋͠·Γଟ͘ͳ͍σʔλͰ࣮͢ݧΔ͜ͱʹͳΔɽં֯ڵຯΛͬ࣋

ͯτϥΠΞϧ͢ΔͷͰ͋Δ͔Βɼن͍ۙʹ࣮ݱ໛ͷϞσϧΛ࣮ݱతͳྔͷσʔλͰτϨʔχϯ

άͰ͖ͳ͍͔ͱ͍ͨͯ͑ߟɽຊγεςϜʹΑΓɼਓ޻஌ೳͷॳֶऀ͕ɼσΟʔϓϥʔχϯάͷ

ॲཧͷ୉ޣຯΛମݧͰ͖Δڥ؀ΛఏڙͰ͖ΔΑ͏ʹͳͬͨɽ

ຊڀݚͰ͸ɼίϯϐϡʔλΤϯδχΞϦϯάؔ࿈ͷՊ໨Λର৅ʹɼٛߨͱԋशΛߴස౓Ͱ܁

Γฦ͢ΞδϟΠϧٛߨΛɼڭһͷෛՙΛߴΊΔ͜ͱͳ࣮͘͢ࢪΔͨΊͷڥ؀Λ։ൃɾߏஙɾӡ

༻ͨ͠ɽ͜ͷΑ͏ͳΞϓϩʔν͸ɼࠃ಺֎ʹ΋ྨ͕ͳ͍΋ͷͰ͋Δɽେਓ਺ٛߨʹ͓͍ͯɼ੒

੷த௿ҐऀΛఈ্͛͠ɼ੒੷্Ґऀͷ΍ΔؾΛ͞ΒʹҾ͖ग़ͤͨ͜ͱΛࣔͤͨɽٛߨΛ௨ͯ͠

ֶੜ͕ίϯϐϡʔλΤϯδχΞϦϯάʹ͍ͭͯ΋ͬͱֶͼ͍ͨͱ͏ࢥΑ͏ͳҙཉͷݟ্͕޲Β

ΕΔΑ͏ʹͳͬͨɽ͕ͭٛߨ·Βͳ͘ਅ݋ʹฉ͍͍ͯͳ͍Α͏ͳ੒੷த௿Ґऀͷ੒੷্޲΋ظ

଴Ͱ͖Δɽຊڀݚͷ੒ՌʹΑΓɼCovid19Λޙࠓʹػܖଟ͘ͳΔͰ͋Ζ͏ϦϞʔτٛߨͳͲ΁

ͷར༻΋ؚΊɼޙࠓͷ e-learningख๏ͷߴ౓ԽʹݙߩͰ͖ͨɽίϯϐϡʔλΤϯδχΞϦϯά

ͳଞͷՊ໨΁ద༻͍ͯ͘͜͠ͱ͕ՄೳͰ͋Δɽൣ޿ͷՊ໨Ͱ༗ޮੑ͕֬ೝ͞ΕͨͷͰɼܥ
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