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研究成果の概要（和文）：本研究ではまず既存装置を改良することにより，模擬ハイドレート堆積層を効率よく
形成することができた。この堆積層を回分操作にて種々の温度，圧力条件にて分解することにより，気泡発生挙
動や気泡上昇挙動について観察および解析した。連続操作実施のためにハイドレートスラリー形成・スラリー伝
熱挙動についても検討し，ハイドレート堆積層形成－分解プロセスの連続化に資する基礎データや解析式を得ら
れた。ハイドレート堆積層より発生直後の気泡の多くは直径1mm以下であり，飽和水溶液中では単一気泡として
剛体に近い挙動をしている可能性を示した。しかし，パラメータのさらなる検証は必要である。

研究成果の概要（英文）：In this study, we first improved previous hydrate formation equipment to 
form gas hydrate particle sediment efficiently with using a model gas. By decomposing the hydrate 
sediment under various pressure and temperature conditions in a batch operation, behaviors of 
immediate bubbles generated from the sediment and bubbles rising in saturated water were observed. 
Mass and heat transfer characteristics in hydrate slurry were investigated for a continuous 
operation of hydrate formation-dissociation process. Most of immediate bubbles generated from 
hydrate sediment were smaller than 1mm diameter. Experimental and analytical results suggested that 
these bubbles behave as a rigid body in water.

研究分野：分離工学，化学工学

キーワード： ハイドレート　気泡発生　気泡上昇
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令和

研究成果の学術的意義や社会的意義
　既往のハイドレート研究において，形成・分解プロセスを工学的視点から検討した例は少ない。また，ハイド
レート堆積層を形成する装置を製作することにより水相－ハイドレート固相（ハイドレートスラリー）の二相共
存下をスタートとする分解過程の解析はほとんど見られず，本研究の成果の学術的意義もここにある。
　本研究では水中でのガスハイドレート堆積層分解に伴うプルームの発生挙動と水中での移動挙動について，模
擬的な観察と基礎的な解析を行うことができた。さらに検討が進むことにより、表層型メタンハイドレートを念
頭にした高効率プルーム回収手法の開発や種々のハイドレート利用技術の開発に寄与することができるだろう。
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