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研究成果の概要（和文）：ロタキサンやカテナンのような環状分子を中心とするインターロック型の分子構造体
は、そのユニークな構造や性質のため、様々な研究が試みられている。本研究では独自に開発した擬ロタキサン
形成核酸を利用し、新しい機能の創出を目指した。（１）擬ロタキサン形成人工核酸の翻訳反応に及ぼす効果の
知見を得ることを目的に研究を行い、15%程度の阻害能を観測した。（２）さらに化学修飾した人工核酸を用い
ることで、RNA切断機能を見出した。

研究成果の概要（英文）：Rotaxane is a molecular architecture consisting of a dumbbell-shaped 
molecule which is threaded through a molecular ring. To further expand the unique properties of the 
rotaxane into the chemical biology field, a spontaneous rotaxane formation method with the target 
would be ideal. For example, a functional nucleic acid, which can spontaneously form the 
rotaxane-like structure with mRNA, might tightly bind to mRNA and strongly inhibit the translation 
reaction using the static property of the rotaxane. In this study, we inhibited the translation 
reaction using a pair of pseudorotaxane-forming oligo DNAs developed by our group. In addition, we 
found that chemically-modified oligo DNA cleaved the target RNA.
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研究成果の学術的意義や社会的意義
RNAに対しオリゴヌクレオチド(ON)を用いて二本鎖を形成させ蛋白質発現を制御するアンチセンス法は、長年創
薬に向けた研究が行われている。本研究では従来のアプローチとはまったく異なる、標的RNAと強く結合する新
しいアプローチを考案した。今回、我々は二つの分子が、「直接共有結合でつながってはいないが外れもしな
い」というロタキサンの性質に着目した。ロタキサンは、輪の中にひも状の分子が貫通した構造である。標的
RNAを軸に、ロタキサン様構造を形成させることで、RNAに巻き付く極めて安定な複合体を形成し、効率的にリボ
ソームの進行を止めることができると考え本研究を実施した。












