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研究成果の概要（和文）：本研究によって、酸性及び塩基性電解水の中和反応から電気を取り出せる仕組みを実
験的に示し、それを実現可能な光補助電解水中和電池の基本構造を確立させることができた。本電池の起電力の
大きさは、酸性及び塩基性電解水間の水素イオン濃度差で支配されていることを明らかにした。本研究で試作し
た単一セルで最大電圧約0.6 V（理論値の約７２％）を実現した。電解水間に設けられた複合隔離膜の構造及び
照射する光の量によって中和反応の速度が制御され、出力電流量の調節が可能であることを実験的に示した。電
解水の中和反応と共に生成された中和水の蓄積により素子の内部抵抗が増加し、経時的な出力特性の低下原因に
なることが分かった。

研究成果の概要（英文）：This research experimentally indicates the potential of extracting the 
electrical energy from neutralization reaction of the acidic and basic electrolyzed water, and a 
fundamental structure of light assisted Electrolyzed-water battery is established. The output 
voltage of the battery is depending on the difference of the concentration of hydrogen ions between 
the acidic and basic electrolyzed-water. A maximum output voltage of about 0.6 V (equivalent to 
about 72% of theoretical value) is realized in our prototype unit cell. We observed that it is 
possible to adjust the output current of the cell by either controlling the structure of the 
composite separator-film located between the two electrolyzed water or altering the intensity of 
light irradiated on it. The formation of highly resistive neutralized water is a major obstacle that
 cause decaying of the output characteristic as the neutralization reaction proceeds.     

研究分野： 太陽光エネルギー利用
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研究成果の学術的意義や社会的意義
【学術的な意義】本研究で確立させた電解水中和電池の起電力及び出力電流の依存パラメータの一部を解明でき
たことによって、今後のデバイス設計に必要な基礎情報として期待できる。
【社会的な意義】本研究で確立させた電解水中和電池は、消耗資源として海水（水）と太陽光のみを用いてお
り、高効率デバイス機構の構築に成功した場合、持続可能な低環境負荷発電仕組みとして期待できる。










