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研究成果の概要（和文）：本研究では，塑性加工プロセスおよび熱処理を駆使することによって，金属ガラスの
力学的高機能化に重要な組織因子と考えられている「自由体積」および「β緩和」が顕在化した試料の作製に成
功し，引張延性を有する金属ガラスの創製に成功した．また，力学挙動に基づく塑性変形の活性化体積を引張試
験およびナノインデンテーション試験により求めることで，β緩和が引張延性に重要な役割を果たしていること
を明らかにしたとともに，量子ビームを用いた組織解析を行うことで，HPT加工材は自由体積と組成ゆらぎを有
したナノ-マイクロメートルオーダーの不均一構造を有しており，これが顕著のβ緩和の発現に寄与しているこ
とが示唆された．

研究成果の概要（英文）：In this study, we succeed to fabricated a bulk metallic glass having tensile
 plastic elongation with pronounced free volume and beta relaxation, which is thought to be 
important structural factor for ductility improvement  by employing plastic deformation and 
annealing processes. From a perspective of plastic deformation behavior in both tensile and 
nanoindentation tests, it was found that the activation volume for plastic deformation is close to 
that for beta relaxation, implying that the plastic deformation in the sample is governed by the 
beta relaxation. Furthermore, it was suggested that inhomogeneous structure with nano to micrometer 
size having free volume and compositional fluctuation, which is closely related to beta relaxation, 
through microstructural analysis using quantum beams

研究分野：金属材料組織学

キーワード： アモルファス　金属ガラス　巨大ひずみ加工　延性　活性化体積
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