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研究成果の概要（和文）：偶発作用時における新素材繊維（FRP）材料を用いて補強された鉄筋コンクリート
（RC）部材の衝撃挙動特性および終局状態を適切に評価可能な解析手法の確立を目的として，アラミド繊維材料
などによって補強されたRCはりを対象に，破壊エネルギー等価の概念を利用した三次元非線形動的応答解析を実
施し，実験結果との比較によってその適用性を検討した。その結果，コンクリートの要素長を6mm程度まで小さ
くすることによって，はりの変形状況や補強材のひずみ分布など実験結果をほぼ適切に再現可能であり，偶発作
用を受けるFRP補強部材の評価手法として十分に適用可能であることを確認した。

研究成果の概要（英文）：In order to establish a numerical analysis method to provide an improved 
estimate of the dynamic response characteristics of reinforced concrete (RC) beams strengthened with
 Fiber Reinforced Plastics (FRP) materials under impact loading, a method using fictitious tensile 
strength of the concrete elements based on an equivalent tensile fracture energy concept (Gf) was 
proposed. Applying this concept for the concrete elements, an elasto-plastic dynamic response 
analysis of the RC beams under impact loading was carried out. The applicability of the method was 
investigated comparing with the experimental results. Here, the time histories of the mid-span 
deflection, and crack patterns occurred in the RC beams were used for this investigation. From this 
study, it was seen that the RC beams strengthened with FRP materials under impact loading can be 
better simulated using fine meshes with fictitious tensile strength for concrete elements following 
proposed Gf concept. 

研究分野： 構造工学，衝撃工学

キーワード： FRP補強　偶発（衝撃）作用　RC部材　数値解析　破壊エネルギー

  １版
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研究成果の学術的意義や社会的意義
本研究では，偶発作用に対する既設RC部材の耐衝撃性向上策の一つとして新素材繊維（FRP）材料に着目し，RC
はりを対象とした衝撃荷重載荷実験を実施するとともに，実験結果を適切に評価可能な解析手法の開発を行っ
た。RCはりをFRP材料で補強することによって，耐衝撃性能が大きく向上することを実験的に確認するととも
に，その挙動を適切に再現可能な解析手法を提案した。本研究成果は，RCはりのみではなく，２次元（RC床板な
ど）部材や３次元構造（落石覆道など）への適用が可能となり，より安全で安心なインフラ整備の構築に大きく
貢献するものである。

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属されます。
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