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研究成果の概要（和文）：日本語・韓国語の調査研究を行い、乳児の音韻習得について次の成果を得た。（1）
日本語において、対乳児発話と対成人発話の閉鎖音のVOTに差がないことを明らかにした。（2）日本語の閉鎖音
において、対成人発話に比べて対乳児発話で、有声―無声音のピッチの差が広がることを検証した。（3）韓国
語において、対乳児発話でも平音と激音の弁別にVOTよりピッチを使うことが多かったが、個人差もあることが
明らかになった。（4）韓国語において、対成人発話より対乳児発話で激音と平音の音響的特徴の差が大きくな
ることが分かった。(5) 韓国語の破擦音において、乳児がいつ頃どのペアから知覚できるようになるのかが明ら
かになった。

研究成果の概要（英文）：Based on a series of experiments in Japanese and Korean, this project 
revealed the following. (1) There was no significant difference in stop VOT (Voice Onset Time) 
between ADS (Adult-Directed Speech) and IDS (Infant-Directed Speech). (2) F0 (fundamental frequency)
 differences between voiced and voiceless stops were enhanced in IDS compared to ADS in Japanese. 
(3) In Korean, F0 rather than VOT turned out to be a more crucial cue in the distinction between 
lenis and aspirated stops though some inter-speaker differences were observed. (4) In Korean, 
acoustic differences between lenis and aspirated affricates were enhanced in IDS compared to ADS. 
(6) Regarding the discrimination of Korean affricates by infants, the month ages were revealed 
depending on the affricate pairs.

研究分野：音声学

キーワード： acquisition　plosives　affricates　Japanese　Korean
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研究成果の学術的意義や社会的意義
日本語と韓国語において音声実験および対乳児実験を行った。お母さんの発話の音響的特徴や乳児の子音弁別パ
ターンをこれらの実験データに基づき分析を行った。今まで注目されていなかった、幼児の破擦音における
laryngeal contrastの獲得過程を検討するので阻害音の獲得の全体像に近づける点に独創性がある。また、タイ
語など他言語との対照研究に拡大することができる点に学術上の意義がある。従って、言語特有の特徴と言語一
般的な傾向の異同を検討することにつながり、類型論的・一般言語学的の上で重要な意義を有している。

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属します。



様 式 Ｃ－１９、Ｆ－１９－１（共通） 
 
 
１．研究開始当初の背景 
Laryngeal contrast は言語によって異なるが、日本語においては有声性による対立があると知
られている。（/t/ vs. /d/）日本語の語頭有声閉鎖音の獲得は英語に比べて遅いということが知
られている（Smit et al. 1990, 安田 1970)。日本語では VOT 以外のパラメータが関与してい
るという主張もあるが、多様な角度から原因を解明する必要がある。 
 韓国語の laryngeal contrast においては、平音・激音・濃音の対立があり（/t/ vs. /tʰ/ vs. 
/t*/）、濃音が平音・激音より早く獲得されると言われている（/t*/ > /t/, /tʰ/）(Kim & Pae 
2005)。/t*/の短い VOT の影響という研究があるが (Kong et al. 2011)、濃音は調音的に難し
いと知られているため、その原因と本質を考察する必要がある。 
 日本語および韓国語における laryngeal contrast の獲得に関する研究は少なくないが、以下
のような問題点がある。 
 
(1)阻害音全体像が見えない点：従来は閉鎖音を対象にする研究が多く、韓国語の破擦音に関す
る研究は十分に行われていない。しかし、laryngeal contrast 獲得の実態を明らかにするため
には、閉鎖音だけではなく阻害音全体を理解する必要がある。 
 
(2)対乳児発話の側面が理解されていない点：先行研究で指摘されている阻害音の VOT やピッチ
などの音響特性は成人に対する話し方（Adult-Directed Speech）の観察結果である。しかし、
対乳児発話（Infant-Directed Speech）にも同じ特徴があるかは明らかになっていない。言語獲
得には、当然対乳児発話の音響特性が重大な影響を及ぼすことが予想されるため、破擦音の音響
的な特徴において対成人発話と対乳児発話の比較は不可欠である。 
 
２．研究の目的 
幼児の閉鎖音（/p t k/ vs. /b d g/）の獲得に関する研究は少なくないが、閉鎖音以外の言語
音に注目した研究は非常に少ない。韓国語の破擦音においても、音韻獲得の過程は未だに解明さ
れていない。本研究では日本語と韓国語において、幼児の音韻獲得の過程を音響音声学的知見と
ともに心理言語学的実験によって明らかにする。また、日本語と韓国語の対照を行い、音韻体系
が異なる言語間にどのような違いが存在するかを一般言語学な観点から考察する。 
 
３．研究の方法 
日本語と韓国語における破擦音の laryngeal contrast 獲得の過程を、大規模のデータベースを
用いて定量的に分析をした。日本語に関しては理化学研究所の対乳児発話コーパス (The RIKEN 
Japanese Mother-Infant Conversation Corpus)を用いた音響分析を行なった。このコーパスは
対成人発話も含むコーパスであるため、対乳児発話と対成人発話の音声的な特徴を比較した。韓
国語にはこういう大規模のアノテーション付きの対乳児発話がないため、韓国語の対乳児発話
の録音を行い、音響分析を実施した。音響分析には従来指摘されている VOT, F0, H1-H2, 
centroid, F2 transition を含む様々なパラメーターを考慮した。 
 また、発達心理学的手段を用いた弁別実験方法で調べることにより laryngeal contrast 獲得
の過程を解明した。日本語の実験は理化学研究所の言語発達チームのラボで、韓国語は韓国中央
大学心理学科のラボで実施した。 
 方法論上の特徴・工夫は、従来指摘されている音響特徴を獲得という観点から対乳児発話コー
パス上で調べることである。 
 
４．研究成果 
日本語・韓国語の調査研究をおこない、乳児の音韻習得について次の成果を得た。 
 
（1）日本語において、対乳児発話（Infant-Directed Speech）と対成人発話（Adult-Directed 
Speech）の閉鎖音の VOT（Voice Onset Time）に差がないことを明らかにした。また、この特徴
はコーパス、ラボ発話、リーディングに関わらず同様という成果を得た。図１はラボ発話の結果
を示す。 
 
（2）日本語の閉鎖音において、対成人発話に比べて対乳児発話で、有声音―無声音の F０（ピ
ッチ）の差が広がること（enhancement）を検証した。 
 
（3）韓国語ソウル方言において、対乳児発話でも平音と激音の弁別に VOT より F０を使うこと
が多かったが、一部のお母さんに関しては伝統的なパターンも現れることが明らかになった。 
 
 
 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
（4）韓国語ソウル方言において、図２で示すように、対成人発話より対乳児発話で激音と平音
の音響的特徴の差が大きくなるということが分かった。また、この結果で、よく IDS で観察され
る音韻対立の拡大（enhancement）は全ての対立ではなく、特定の対立に対して現れることが明
らかになった。（selective enhancement） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
(5)韓国語の破擦音における乳児の知覚実験によって、乳児がいつ頃どのペアから知覚できるよ
うになるのかが明らかになった。 
 
 さらに、タイ語との比較を行うことができた。 
 
(6)日本語および韓国語を学んでいる乳児の閉鎖音習得に VOT 以外の要因が影響することを明ら
かにした。  
 
 また、子音習得ではないが、high vowel devoicing のパターンについて 3-4 歳児を対象に調
査を行なった。 
 

Table 1: Target minimal pairs. 
 

Voiced Voiceless 
baɾi        ‘Bali’ paɾi        ‘Paris’ 
bentɕi     ‘bench’ pentɕi     ‘pliers’ 
bo:ɾɯ     ‘ball’ po:ɾɯ     ‘poll’ 

2.2. Participants and recording 

Participants were 21 mother-infant dyads. Mothers 
ranged in age from 29 to 42 (mean: 35.5 years), and 
their infants were either 5 months (13 infants, 9 
girls) or 9 months (8 infants, 4 girls) old. All 
speakers were born and grew up in Tokyo or its 
surrounding areas and had no history of speech 
impairment.  

All recordings were made in a sound-attenuated 
room. A mother wearing a head-mounted 
microphone interacted with her infant (IDS) or with 
an experimenter (ADS) using a set of pictures of the 
target words. Participants were instructed to give 
natural renditions at a comfortable speed. Each 
target word was repeated five times. 

2.3. Measurements 

VOT and segment boundaries were manually 
marked on each token. Two duration measures, VOT 
and duration of vocalic portions; one pitch measure, 
mean F0; and two phonation measures, H1-H2 
(relative amplitude of first two harmonics) and H1-
A1 (relative amplitude of first harmonic to first 
formant) were made by implementing a Praat script 
[17]. The pitch and phonation measures were 
calculated at the onset 25 ms of following vowels. A 
total of 1260 tokens were obtained (6 words * 2 
registers * 5 repetitions * 21 mothers), and 1203 
tokens were further analyzed. Fifty-seven tokens 
were excluded before the analysis due to invisible 
stop burst, noise, or disfluency.  

3. RESULTS 

Acoustic characteristics of different speech registers 
were compared by conducting linear mixed-effects 
analyses. Register (ADS, IDS), voicing (voiced, 
voiceless), and infant age (5 months, 9 months) were 
entered into the model as fixed effects, and the 
speaker and item were entered as random effects. 
Because infant age was not significant in all the 
parameters, it will not be further discussed in the 
results. 

3.1. VOT 

The majority of voiced stops were realized with 
short-lag VOTs. Approximately 23% and 16% of the 

voiced stops exhibited pre-voicing in ADS and IDS, 
respectively. While only one speaker produced pre-
voicing more than half of the time regardless of 
speech register, three more speakers yielded pre-
voiced stops more than half of the time only in ADS. 
Voiceless stops, on the other hand, showed 
intermediate values between short- and long lag. As 
shown in Figure 1, a large overlap between the 
categories was observed in both ADS and IDS. 
Overall, the VOT distribution of initial stops was 
extremely similar regardless of speech register.  
 

Figure 1: VOT distribution of voiced (circles) and 
voiceless (crosses) in ADS (top) and IDS (bottom). 

 
 

Statistical analyses revealed that voicing was 
significant (β = −14.88, t = −25.52, p < .0001*), 
whereas register did not reach significance (β = 
−0.56, t = −0.96, p=.33). Interestingly, the 
interaction between voicing * register was 
marginally significant (β = −1.16, t = −2.00, p = 
.0462*). While no significant difference was found 
for voiceless stops (32.62 ms in ADS vs. 31.42 ms in 
IDS), VOTs were slightly longer in IDS for voiced 
stops (0.54 ms in ADS vs. 3.98 ms in IDS), contrary 
to the hypothesis of enhancement. 

3.2. Parameters in vocalic portion 

Figure 2 demonstrates average vowel duration (ms) 
and mean F0 (Hz) of the two stop categories in both 
speech registers. Vowels after voiced stops were 
fairly longer than those after voiceless stops in ADS 
(204 ms after B vs. 182 ms in after P). On the other 
hand, vowels in IDS were considerably longer than 
those in ADS regardless of the voicing categories 
(193 ms in ADS vs. 256 ms in IDS). Statistically, 

図１ ADS（上）と IDS（下）での有声閉鎖音（青）と無性閉鎖音（赤）の VOT 分

布：対乳児発話と対成人発話に大きい差は見られない。 

図２ ADS（左）と IDS（右）での韓国語破擦音の音響特徴 



(7)語中と語末は区別する必要があるという成果を得た。３歳児では大人に比べて語中の無性化
率が低く、個人差が大きかったが、４歳児では個人差が縮小され大人と近い無性化率に発達する
ことが明らかになった。さらに、語末の無性化率に関してはこのような発達のパターンはないと
いう成果を得た。 
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