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研究成果の概要（和文）：メタンは、天然ガスとして利用することに加えて、石油の代替品として期待されるメ
タノールに変換して利用することも可能である。そこで、温和な条件下でメタンをメタノールへと直接変換する
ことが可能な、光触媒反応が注目を集めている。本研究では、こうした反応に対して有効な光触媒として報告の
あるメソポーラス酸化タングステン（m-WO3）に対して、1 nm程度の、様々な金属種から成る微小金属クラスタ
ー担持させることで、メタンをメタノールへと高効率で変換させることに成功した。

研究成果の概要（英文）：Methane exists abundantly around Japan as methane hydrate. As the effective 
use of such a methane, the conversion of methane into methanol has recently attracted much 
attention. Photocatalytic reaction is one of the methods which convert methane into methanol without
 using much energy. However, it is indispensable to improve the photocatalytic activity for their 
practical use. Our group has attempted to improve the activity of m-WO3 and m-TiO2 photocatalysts, 
which convert methane into methanol, by loading the ultrafine metal clusters as cocatalyst on the 
photocatalysts. As a result, we have succeeded in loading ultrafine metal-cluster cocatalysts onto 
m-WO3 and m-TiO2, and thereby improving their photocatalytic activity. Our study also demonstrated 
that the kind of metal element suitable for each photocatalyst depends on the kind of the 
photocatalysts and thereby it is important to select the metal clusters suitable to each 
photocatalyst for improving its photocatalytic activity.

研究分野： クラスター化学

キーワード： メタン　メタノール　変換
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令和

研究成果の学術的意義や社会的意義
再生可能エネルギー社会の実現に向けて，メタンをメタノールへと変換する技術は今後も確実に進歩してゆくと
思われる。しかしながら，ブレークスルーの創出には，専門家による継続的な努力に加え，専門分野を超えた学
際的な研究が必要になる。申請者らは，金属原子の凝集を原子レベルにて制御するという，いわば，無機ナノ物
質に対する極限的なナノテクノロジーを確立している。本研究では，こうした技術を触媒分野に導入することに
より，触媒活性を向上させることに成功した。こうした異分野横断研究は，ブレークスルーの創出につながり，
夢の触媒材料の実現を大きく加速させるものと期待される。
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