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研究成果の概要： 

 

1． 本研究では，ネットワークの信頼度設計に関連する列挙問題，および，単調論理関数

の双対化問題に関連する代表的な列挙問題に対する効率的なアルゴリズムの開発に成

功した．また関連するいくつかの問題が計算量的に困難であることを示した． 

 

交付額 

                               （金額単位：円） 

 直接経費 間接経費 合 計 

2006 年度 3,300,000 990,000 4,290,000 

2007 年度 4,500,000 1,350,000 5,850,000 

2008 年度 4,500,000 1,350,000 5,850,000 

年度    

  年度    

総 計 12,300,000 3,690,000 15,990,000 

 
 

研究分野：情報学基礎 

科研費の分科・細目：情報学・情報学基礎 

キーワード： アルゴリズム，列挙，ネットワーク，信頼性，双対性判定，マトロイド 

 
１．研究開始当初の背景 

 

近年の情報化技術の発達により，人工知能，

デ－タマイニング，オペレ－ションズリサ－

チなど様々な分野で『大規模な離散列挙問

題』が解かれるようになってきた．しかしな

がら，比較的簡単に解ける離散列挙問題を除

く多くの問題に対して提案されているアル

ゴリズムのほとんどは，発見的なものであり，

列挙の速度，領域，列挙の順序（例えば，重

要なものから列挙する）などのアルゴリズム

の精度保証がなく，特に大規模な問題におい

ては，莫大な計算時間，領域が必要になるこ

とが多い． 

 

２．研究の目的 

本研究では，この急務な研究課題である離散

列挙問題に対して，離散構造を解析すること

により，大規模な問題にも適用可能な高速ア

ルゴリズム開発を試みる． 

 

３．研究の方法 

研究種目：若手研究（A） 

研究期間：2006～2008 

課題番号：１８６８０００２ 

研究課題名（和文） 大規模な離散列挙問題に対するアルゴリズムの研究 

                     

研究課題名（英文）Studies on algorithms for large-scale discrete generation problems 

 

研究代表者 

牧野 和久（MAKINO KAZUHISA） 

東京大学・大学院情報理工学系研究科・准教授 

 研究者番号：60294162 

 

 



 

 

 
これまでに提案されてきたアルゴリズムを
コード化し，計算機実験によってその振る舞
いを考察することにより，そのアルゴリズム
の長短所を洗い出すとともに，列挙問題の有
する離散構造を解析し，高速なアルゴリズム
の開発を行う． 
 
４．研究成果 
 

本研究では，代表的な列挙問題に対して効

率的なアルゴリズムを開発した。また，関連

するいくつかの問題が計算量的に困難であ

ることを示した．具体的これらの成果を下記

の２つに大きく分けられる． 

 

1. ネットワークの信頼度設計に関連する

列挙問題 

2. 有名な未解決問題である単調論理関数

の双対化問題に対する成果 

１．に関してはネットワークと連結にすべき

ソースのシンクのペア集合が与えられたと

き，そのペアを連結にする極小の枝集合の列

挙問題，並びに，どれかを非連結にする極小

の枝集合の列挙問題が逐次多項式時間で解

けることを示した．また，極小なk-連結成分

を列挙する逐次多項式時間アルゴリズムの

開発に成功した．さらに，離散最適化分野で

大きな役割を担っているマトロイドに関連

する列挙問題に対しても多くの知見を得た． 

2．に関しては，対数多項式時間の高速な並

列アルゴリズムの開発，および，幾何学的な

性質を利用した多項式時間アルゴリズムの

開発に成功した．また，離散確率分布におけ

る非効率点列挙，計算幾何分野の k-box 列挙

が整数格子点上における単調関数の双対化

問題と多項式時間還元の意味で等価である

ことを示した．しかしながら，離散確率分布

における効率点列挙に対応する決定問題が

NP 困難であることを示した． 
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