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研究成果の概要（和文）：単相AC-DCコンバータのシングルステージ化について検討した。従来の技術での技術
課題に対する解決策として，フルブリッジインバータを基準として，直流非平滑キャパシタにて電源の倍周波を
吸収しながら，平滑直流成分のみ高周波トランス整流器を介して直流負荷へ伝送する原理に基づく単相回路トポ
ロジーを新たに検討した。入力電流は連続モード(CCM)にて動作する。動作原理とシングルステージ変換，電源
電流の力率改善効果について，シミュレーションにより評価を行い，60Hzの商用電源から50kHzの高周波交流を
１段にて生成する原理，高調波の低減と国際規のクリア，および負荷電圧制御ループの有用性を明らかにした。

研究成果の概要（英文）：The research subject deals with a single-stage high frequency-link 
single-phase ac-dc converter. Based on the three-phase topologies that was developed in the former 
steps of research period, the boost ac chopper and full-bridge inverter integrated ac-dc converter 
is explored for a single-phase utility frequency to high frequency converter, featuring the 
single-stage power conversion via the non-smoothed dc-link and high frequency transformer as well as
 the power factor correction in continuous conduction mode (CCM) in the ac line current. 
Effectiveness of the single-phase ac-dc converter is investigated by simulation analysis, whereby 
the 60Hz-50kHz ac power conversion is confirmed under the principle of single-stage operation and 
PFC in CCM attains with accommodation for the world-wide standard. The experimental verification 
will be a future work of the subject.

研究分野：電力工学

キーワード： パワーエレクトロニクス　単相AC-DC変換　シングルステージ変換　力率改善
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研究成果の学術的意義や社会的意義
電気電子機器の心臓部と言える電源の低損失化や低ノイズ化など高性能化は，カーボンニュートラル実現の観点
から極めて重要な技術課題である。補研究課題は，商用交流電源にインターフェースする電力変換器として，省
部品化や平滑フィルタの小型軽量化などを実現するための新しい技術である。構造的特徴を生かし，小容量から
大容量まで幅広く適用出来る電源回路であり，産業界にとどまらず広く社会の省エネルギーの促進に資する技術
である。

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属します。
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Q1-Q4 Conduction losses

D5, D6: Conduction losses

D7-D10: Conduction losses

Lb: Power losses

HF-X: Power losses

Cd: Power losses

Ls: Power losses

Cs: Power losses

Lf-Cf: Power losses
Otherlosses

53.9 W

24.2 W

36.1W
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