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研究成果の概要（和文）：複数の語義タグセットのついているコーパスを用いた語義曖昧性解消の研究を行っ
た。
まず、二つの辞書の対応付けの研究をバイリンガル分散表現およびBERTを用いて行った。さらに、古文の語義曖
昧性解消について現代文と古文の二つのタグを意識した語義曖昧性解消の研究を行った。さらに、タグの違いは
単語区切りの違いと大きな関係があることから、複合語の分散表現の合成の研究をバイリンガル分散表現とニュ
ーラルネットワークのマルチタスク学習を用いて行った。さらに、それに関連して平仮名の単語分割の研究を行
った。

研究成果の概要（英文）：We conducted research on word sense disambiguation using corpora with 
multiple word sense tag sets.
First, we took the correspondence between two dictionaries using bilingual word embeddings and BERT.
 In addition, research on word sense disambiguation was conducted in historical texts with two tags,
 contemporary and historical tags. Furthermore, as the difference in tags sometimes come from the 
difference in word delimitation, we composed distributed representations of compound words from 
their constituent words using bilingual distributed representations and neural network multi-task 
learning. In addition, a related study, word segmentation in hiragana, was conducted.

研究分野：自然言語処理
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  １版

令和

研究成果の学術的意義や社会的意義
科研費を申請した際にはまだBERTなどの事前学習モデルは存在しなかった。そのため、複数の異なったタグセッ
トのコーパスを利用した「語義曖昧性解消」の研究を行う予定であった。しかし、BERTの出現により翻訳などの
下段タスクの前処理としての語義曖昧性解消の意義は小さくなったと考え、辞書の対応付けの研究を行うことと
した。また、事前学習モデルはタガーを提供し、語彙を限定しているため、単語区切りが異なる問題があること
に気づいたため、複合語の分散表現の合成の研究と平仮名の単語分割の研究を行った。さらに、古文のような言
語学的観点からは、語義を知ることに意味があると考え、古文の語義曖昧性解消の研究を行った。

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属します。
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１． 研究開始当初の背景 
本研究課題の申請時(2017 年度)には，同一のコーパス上に，同一タスクの複数のタグセット
のタグがつけられているケースが増えていた．特に，テキスト中の言葉の意味を文脈から推定す
るタスクである語義曖昧性解消においても，複数のタグセットの語義が付与されはじめていた．
たとえば，現代日本語書き言葉均衡コーパスには岩波国語辞典の語義タグが付与された後，分類
語彙表という辞書の語義（概念番号）が付与されつつあった．参照元となる辞書が異なるため，
それぞれ付与すべき語義は異なるが，ともに言葉の意味を付与しているという点では一致して
いるため，互いに深い関連性がある．そのため，転移学習技術を用い，推定精度を高めることが
できると考えられた． 
 一方で、当時、機械学習において転移学習が注目を集めている。特に，テキスト中の人物名，
組織名，地名などといった固有表現の範囲を指定し，種類を推定するタスクである固有表現抽出
においては，分野によって正解率がまだ十分とはいえないものの，タグの種類および範囲が異な
る場合の転移学習についての研究が報告されている (Qu et. al, EMNLP 2016;  Daniken et. al, 
EMNLP ワークショップ 2017)。しかし語義曖昧性解消については，このような転移学習に関
する論文が報告されていなかった。理由については、 
 
(1) 英語の研究においては語義曖昧性解消の語義は大抵 WordNet の語義を付与するものと決ま
っているため，転移学習をしようというモチベーションがないということと、 
(2)固有表現抽出の転移学習に比べて，技術的に困難であること 
 
が考えられた。特に後者の理由としては、コーパス中にあまり出てこない単語については，十分
なサイズのコーパスがなかった。 
 
 
２．研究の目的 
語義曖昧性解消において，あるひとつのタグセット（岩波国語辞典）についての知識を，別の
タグセット（分類語彙表）の学習に利用する手法を研究することを目的としていた． 
具体的には以下の三手法の有効性を明らかにしようとしていた。 
(a) タグの対応関係を利用する方法の有効性を明らかにする手法 
(b) ソースタグセットのタグを直接素性として利用する方法 
(c) 深層学習を用いた転移学習による表現ベクトルの学習の有効性 
特に、あまりタグ付けがされていない語義曖昧性解消のタグセットのコーパスについて、これ
らの手法を用いて、その精度を高めることが最終的な目的であった。 

 
 
３．研究の方法 
  上記「２．研究の目的」に記述した三手法について順に研究する予定であったが、2018 年の
秋に Google 社によって BERT が発表され、2019 年の終わりか 2020 年には、大規模事前学習モデ
ルの利用による自然言語処理が主流となってきた。BERT のような大規模事前学習モデルは大量
の事例を必要とせず、少量の事例から Fine-tuning と呼ばれるもともとのモデルのパラメータ
の微細な調整により追加的な学習を行うことで、これまでの最高性能を大幅に上回る結果を出
す。そのため、自然言語処理の研究分野の中で、タグ付きコーパスの拡張よりも、事前にタグな
しのコーパスで自己学習した大規模事前学習モデルの方が有用であるという知見が得られてき
た。 
 さらに、BERT のような Transformer 型のモデルの出力ベクトルを利用することで、語義曖昧
性解消の目的とする、言葉の意味を表現したり分類したりするということがトークンごとに実
現可能になり、翻訳などの下段タスの前処理としての語義曖昧性解消の重要性は下がってきた
と考えている。 
 そのため、研究の目的自体を少々変えて、 
 

(a) タグの対応関係を利用する方法の有効性を明らかにする手法 
のほかに、 
(b) 古文や平仮名の文、また日本語の科学技術論文など、大規模事前学習モデルの公開されて
いない分野の文書における語義曖昧性解消やその他の自然言語処理の研究を行う手法 
(c) 語義タグの違いは単語区切りの違いと大きな関連があることから、複合語についての研究
を行うこととした。 
 
(a)については、Bilingual Word Embeddings を利用する手法と BERT を利用する手法について
研究を行った。また、(b)についてはそれぞれのアプリケーションについて様々な手法を採用



したが、例えば、古文の語義曖昧性解消については、古典的な領域適応の手法、BERT を利用
したレキシカルサンプルタスクの研究、BERT を利用した all-words WSD の手法について研究
を行った。これらで利用した BERT は古文のものではなく、現代文を利用して訓練されたもの
である。また、LSTM を利用した場合と、T5 を利用した場合の古文からの現代日本への翻訳の
研究も行った。この T5も基本的には日本語の現代文で学習されたものを使用している。(c)に
ついては、主に、複合語の分散表現（Word2Vec）をその構成語から作成する研究を行った。こ
の研究には、Bilingual Word Embeddings を手法に用いるものと、マルチタスク学習を用いて、
言語的知識を使って、一般的な多層パーセプトロンを利用する手法をとるものについて研究
を行った。 
 
 
４．研究成果 
 BERT に代表されるような大規模事前学習モデルの出現は、本研究課題の申請時(2017 年度)に
は想定していなかったが、途中で研究の道筋の軌道修正を行うことで、「３．研究の方法」で述
べた(a)～(c)の目的について、以下の知見が得られた。 
 
(a) については、Bilingual Word Embeddings を使うことで日本語の辞書同士の語義の対応付け
を教師なしで行い、2018 年に Artex らによって提唱された教師なしの対応付けの手法であ
る VecMap の結果を上回った 
 
(b) については、アプリケーションによってさまざまな結果が出ているが、例えば古文の語義曖
昧性解消については、現代の日本語文によって訓練された BERT によるモデルが非常に有効
であることが示せた。また、古文から現代文への機械翻訳について、LSTM の入力ベクトルを
時代順に Fine-tuning した手法や、T5 という事前学習モデルを利用することが有効である
ことを示した。さらに、平仮名の単語分割については Bi-LSTM よりも疑似データを利用して
作成した平仮名 BERT が有効であることを示した。 
 
(c) については 
複合語の分散表現が Bilingual Word Embeddings を使って作成できることを示した。また、
複合語の分散表現がその構成語から多層パーセプトロンを用いて作成できることを示し、そ
の学習には、品詞パターンの推定をサブタスクとしたマルチタスク学習が有効であることを
示した。 
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