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研究成果の概要： 

本研究の分野は Convergence of Networks(ネットワークの融合)として世界的なホットトピックとなって

いる。現在、次世代ネットワーク(NGN)に関する議論が盛んに行われているが、通信速度やカバレッジな

ど様々な特徴をもつ次世代ハイブリッドネットワークには、シームレスな接続に加えてセキュリティ問題

やアプリケーションが容易に流通できるプラットフォームの開発が緊急かつ重要な課題である。本研究で

は以下の提案を行い、国内外で高い評価を得た。 

- ハイブリッドネットワーク向けの新しい Quality of Service アーキテクチャーの提案 

- 安定性と効率を両立した経路選択技術の開発 

- 無線、有線ハイブリッドネットワークにおける高効率・高品質な通信プロトコールの提案 
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１．研究開始当初の背景 
インターネットの世界的な普及に伴い、音声
はもちろん、高繊細画像や高画質動画のマル
チメディアコンテンツ配信、遠隔教育や遠隔
医療、ビデオ会議システムなど、様々なサー
ビス展開が期待されているが、これらの広帯
域消費型の高度なサービスの急増に対して
現在の地上ネットワークだけで対応するこ
とは非常に困難である。この問題に対する解

決策として、地理的範囲が広く、柔軟で迅速
な開発が可能であり、そしてマルチキャスト
機能が標準で搭載されていることなど、多く
の利点を持つ衛星通信システムの利用が重
要である。具体的には、現在の地上ネットワ
ークを支援又はバックアップする高速バッ
クボーンネットワークとして衛星通信シス
テムを位置づける、衛星/有線/無線のハイブ
リッドネットワークアーキテクチャが有力



であると考えられる。 
現在、次世代ネットワーク(NGN: Next 
Generation Networks)に関する議論では、固
定網や無線網をハイブリッドネットワーク
システムとして統合する、ネットワークの融
合（Convergence of Networks）が世界的な
ホットトピックとなっている。本研究はその
ようなネットワーク融合の最も進んだ形態
に関するものである。このような次世代ハイ
ブリッドネットワークでは、シームレスな接
続に加えてコンテンツ・アプリケーションが
容易に流通できるプラットフォーム機能の
重要性が指摘されている。 

 

２．研究の目的 
衛星/有線/無線のハイブリッドネットワー
クアーキテクチャを現実のネットワークサ
ービスに用いるためには、多くの技術課題を
解決する必要がある。本研究では、その中で
最も重要な以下の五つの課題の解決を中心
に、種々の問題を理論と実験により明らかに
し、これらの研究成果を発展、統合し、グロ
ーバルユビキタス次世代情報システムに向
けたトータルソリューションを提供する。 
 

① インターネットプロトコル（IP）の
支援 

② シームレスなデータ通信の保証 
③ ユーザの効率的な移動制御 
④ 輻輳緩和とトラヒック分布の改善 
⑤ 無線ネットワークにおける QoS 提供

とサービスレベルの制御 
 
３．研究の方法 
グローバルユビキタス次世代情報システム
に相応しいトータルソリューションを提供
するため、研究の目的となる各技術を統合し
て運用することを想定したシステムを構築
し、各種パラメータの最適化を行った。また、
複合的な要因がシステムに多角的な影響を
与える場合には、問題の要因を切り分け、対
応策を考案した。加えて、提案システムのス
ケーラビリティを検証するため、模擬ネット
ワークを用いて検証することが現実的に不
可能な、大規模システムにおけるシミュレー
ションを NS2 や QualNet などにより行った。
具体的には「研究成果」の欄で記述する。 
 
４．研究成果 
本研究では、次世代ハイブリッドネットワー
クに向けた高機能 IP 技術、異種ネットワー
ク間ハンドオフ技術、リッチコンテンツ向け
リアルタイム配信フレームワーク技術につ
いては、適切な手法を提案し、実際のネット
ワークを再現したシミュレーションにより
有効性を確認した。 
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