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１．研究計画の概要
本研究では、組み合わせ理論における確率的
および擬確率的方法論をグラフ理論のほか
に、広い対象へ適用可能にする。この過程と
ともに、乱数を疑似乱数で置き換えた“弱い
確率論”である擬確率論という新しい理論の
基礎を構築するとともに、幅広い離散数学の
重要な古典的問題を解く。

２．研究の進捗状況
Szemeredi の定理の新しい組合せ論的証明

が発見できた。そしてそのキーとなる
Szemeredi の補題の新しい証明とその応用と
していくつもの問題が解けることがわかっ
た。たとえば理論計算機科学で重要な
Property テストである。また、定数最大次数
ハイパーグラフのラムゼー数が頂点数に関
して線形であること。これは英国の Cooley
らと独立に結果を提出した。証明手法はとも
にハイパーグラフ版 Regularity 補題の応用
として得られたが、Cooley らは Rodl ら版の
Regularity 補題を、申請者は申請者版の
Regularity 補題を使った。申請者版のほうが
幾分すっきりしているかと思われる。
申請者版 Regularity補題がよりすっきりし

た応用例を豊富に持つことをデモンストレ
ーションすることを目的として、１９８０年
代から研究されてきた遺伝的性質をもつ
（超）グラフの数の成果を出した。遺伝的性
質とは、（超）グラフの性質のうちでも最も
包括的な性質の一つである。グラフ版
Regularity 補題の最初期の応用例の一つと
して、次がある：n 頂点グラフの単調な族 P
のサイズが、Turan 数 ex(n,P)でほぼ決定さ
れる。正確には、そのサイズの対数のオーダ

ーが決定される。この定理を単調族からより
一般的な遺伝的族へ、グラフから超グラフへ
と自然な拡張は近年試みられてきたが、申請
者版 Regularity 補題の応用として、容易に
得られることを示した。
Szemeredi の定理の亜種、たとえば Roth の

定理の関数解析的証明の改良も行った。密度
版 Hales-Jewett の定理の新しい組合せ論的
証明の研究も行った。関連する他の分野も広
く吸収した。超準解析、複素解析、数学基礎
論、実・複素多様体、代数トポロジー、関数
解析など。なかでも関数解析と基礎論・超準
的方法は従来とは別の意味で強力であるこ
とがわかった。

３．現在までの達成度
②おおむね順調に進展している。

２００６年１１月に申請していたときとは
幾分違って世界の学界を取り巻く状況は変
化してきており、申請者の考え方も変わって
きてはいるが、おおむね順調に進展している
と考えられる。

４．今後の研究の推進方策
基本的には昨年度までの状況を踏まえて研
究を進展させる。ただし、当初の予想以上に、
様々な数学の分野と関連してきている。その
ため、当該研究の最終年度とはいっても、保
守的にこじんまりとまとめようとはせず、積
極的に広い分野から様々な考えを収集し、長
期的にみても意味があるような時間の使い
方をする予定である。
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