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ᖹᡂ 21 ᖺ 6 ᭶ 15 ᪥⌧ᅾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

◊✲ᡂᯝࡢᴫせ㸸࢚࢟࡜ࢢࣥࣜࣇࢵࣕࢩࣥࢯ㑇ఏᏊ㔜」ࡢ㐃ືࡓࡌ⏕ࡽ࠿⯆࿡῝࠸㑇ఏᏊPIPSL 

ࡇࡿ⮳࡟ᅾ⌧࡚⤒ࢆ㐍໬ᵝᘧ࡞ᚩⓗ≉ࠊࢀࡽぢࡀᛶ␗≉✀ࡣ࡟ಖᏑᛶࡢPIPSL 㓄ิࠋࡓࡋぢฟࢆ

ࡢே㢮㞟ᅋ㸦125 ே㸧ࡢୡ⏺11 ᆅᇦࠊ࡟ࡵࡓࡿ᥈ࢆศᏊ㐍໬ᵝᘧࡢ PIPSLࢺࣄࠋࡓࡋุ᫂ࡀ࡜

ࣟࣉࣁࡿࢀࡉ ᥎࡜ࡓࡗࡲᗈ࡟ᚋ࢝ࣜࣇ࢔ฟࡢே㢮ࠊᯝ⤖ࡓࡗ⾜ࢆከᆺゎᯒ࡚࠸⏝ࢆDNA࣒ࣀࢤ

ࠊ࢟ࡣࡽࢀࡇࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀࣉ࢖ࢱ 㸰ࡓࡋ㏆᥋࡟㠀ᖖࡢᇶ㉁⤖ྜ㒊఩௜㏆ࡢࣥ࢖࣓ࢻࢮ࣮ࢼ

ࡀᛶ⬟ྍࡿ࠸࡚࠼୚ࢆᙳ㡪࡟⬟ྜ⤖ࡢ࡜ᇶ㉁ࡢὴ⏕ᆺPIPSLࠋࡿࡍ᭷ࢆ㠀ྠ⩏⨨᥮SNP࡟ᗙ఩ࡢࡘ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄

 

 

஺௜㢠 
                               㸦㔠㢠༢఩㸸෇㸧 

 ┤᥋⤒㈝ 㛫᥋⤒㈝ ྜ ィ 

㸰㸮㸮㸵ᖺᗘ 1,800,000 540,000 2,340,000 

㸰㸮㸮㸶ᖺᗘ 1,700,000 510,000 2,210,000 

ᖺᗘ    

ᖺᗘ    

  ᖺᗘ    

⥲ ィ 3,500,000 1,050,000 4,550,000 

 

 

◊✲ศ㔝㸸⏕≀Ꮫ 

 ศ⛉࣭⣽┠㸸⏕≀⛉Ꮫ࣭㐍໬⏕≀Ꮫࡢ㈝◊⛉

 ከᆺࠊே㢮㞟ᅋࠊ㟋㛗㢮ࠊLINE㸯ࠊຍ㏿㐍໬ࠊ㏫㌿෗ࠊ㸸PIPSLࢻ࣮࣮࣡࢟

 

 

㸯㸬◊✲㛤ጞᙜึࡢ⫼ᬒ 

(1)㑇ఏᏊ㔜」ࢢࣥࣜࣇࢵࣕࢩࣥࢯ࢚࢟࡜ 

㑇ఏᏊࡢከࠊࡣࡃ᪤Ꮡ࣒ࣀࢤࡢᵓ㐀ࡢ౑࠸

࠿㑇ఏᏊ඲యࡎࡲࠋࡿ࠸࡚ࡌ⏕ࡾࡼ࡟ࡋࢃࡲ

⬟ᶵ࡚ࡀࡸࠊࡋ「㔜ࡀ㒊୍ࡢ㑇ఏᏊࡣ࠸ࡿ࠶

ศ໬ࠋࡿࡌ⏕ࡀ㑇ఏᏊ඲య࡟࣮ࣆࢥࡢᑐ࡚ࡋ

ᛴࡣ࣮ࣆࢥ࡟⯡୍ࠊࡵࡓࡿࡍ࿴⦅ࡀῈửᅽࡣ

ࠊ࠸ࡲࡋ࡚ࢀࡉ୙άᛶ໬࡚ࡋ✚⵳ࢆ␗ኚ࡟㏿

᪂つࡢᶵ⬟ࢆ⋓ᚓࡣ࣮ࣆࢥࡿࡍᴟ࡚ࡵ⛥࡛

ࡾࡼ࡟ࢢࣥࣜࣇࢵࣕࢩࣥࢯ࢚࢟ࠊ᪉୍ࠋࡿ࠶

◊✲✀┠㸸ᇶ┙◊✲㸦C㸧 

◊✲ᮇ㛫㸸2007㹼2008 

ㄢ㢟␒ྕ㸸㸯㸷㸳㸵㸮㸰㸰㸲 

◊✲ㄢ㢟ྡ㸦࿴ᩥ㸧 ᪂つࣘཷࣥࢳ࢟ࣅᐜయ㑇ఏᏊࣥࢯ࢚࢟ࡢΰᡂ㐍໬ 

  

◊✲ㄢ㢟ྡ㸦ⱥᩥ㸧 Origin and Evolution of a Novel Chimeric Gene, PIPSL 

  

◊✲௦⾲⪅ 

኱ᓥ ୍ᙪ㸦OHSHIMA KAZUHIKO㸧 

㛗὾࢜࢖ࣂ኱Ꮫ࣭ࢫ࢚ࣥ࢖ࢧ࢜࢖ࣂᏛ㒊࣭෸ᩍᤵ 

 ◊✲⪅␒ྕ㸸60282852 



 

 

㑇ఏᏊෆ㒊࡟᪂つࡢᶵ⬟ࢆࣥ࢖࣓ࢻ⋓ᚓࡍ

ྍࡿࡍ㐺ᛂ㐍໬࡟࠿ࡸ㏿ࡣ㑇ఏᏊࡢࡑࠊࡤࢀ

⬟ᛶࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶ࡀல⣽࡞ኚ᭦࡛ࡶ㏻ᖖࠊࡣ

㑇ఏᏊᮏ᮶ࡢᶵ⬟ࡸ㐺ᛂᗘࢆపୗࡿࡏࡉሙ

ࡇࡿࡍᅛᐃࡀ␗ኚ࡞࠺ࡼࡢࡑࠊࡵࡓ࠸ከࡀྜ

වࢆ㛗ᡤࡢ⪅୧ࠊࡣ➼⪅ㄳ⏦ࠋࡿ࠶࡛⛥ࡣ࡜

࡞ࡓ᪂ࡢ⏕㑇ఏᏊ᪂ࡿ࠼ぢ࡟࠺ࡼࡓ࠼ഛࡡ

౛࣒ࣀࢤࢺࣄࢆ୰࡟ぢฟࡢࡑࠋࡓࡋᶵᵓࡣ࡟

RNA  ࠋࡿ࠸࡚ࡗࢃ㛵ࡀ㏫㌿෗཯ᛂࡢ

(2) ㏫㌿෗཯ᛂࡿࡼ࡟㑇ఏᏊ㔜」 

㑇ఏᏊ㔜」ࡢ࣒ࣀࢤࠊࡣᗈ⠊࡞㔜」ࡢෆ㒊

࡚ࡋ࡜ᯝ⤖ࡢ୙➼஺ཫࡣ࠸ࡿ࠶ࠊ࠿ࡿࡌ⏕࡟

࡜ࢀࡑࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀ࡜ࡇࡿࡌ⏕

ங့࡟≉ࠊࡀᶵᵓࡢ「㑇ఏᏊ㔜ࡿ࡞␗ࡃ඲ࡣ

㢮࡛࣒ࣀࢤάⓎ࡛ࠊࡣ࡜ࡇࡿ࠶ពእࢀࡽ▱࡟

ࡢ⬊⣽ࠋ࠸࡞࠸࡚ mRNA ࣏ࢫࣥࣛࢺࣟࢺࣞࡀ

ࡣሙྜࡢங㢮့)ࣥࢰ L1)ࡢ㏫㌿෗཯ᛂࡼ࡟

ࡾ cDNA ໬࡟࣒ࣀࢤࠊࡋᤄධࣟࢺࣥ࢖ࠊࢀࡉ

࡛ࡢࡿࡌ⏕ࢆ㔜」㑇ఏᏊࡢᵓ㐀ࡓ࠸Ḟࢆࣥ

῭ࢢࣥࢩࢭࣟࣉ͆ࡣ㔜」㓄ิࡢᆺࡢࡇࠋࡿ࠶

ഇ㑇ఏᏊࡳ 㸦͇processed pseudogene㸧࡜࿧

➼⪅ㄳ⏦ࠊሙྜࡢ㟋㛗㢮ࡤ࠼౛ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡤ

ࡑࡼ࠾ࠊࡽ࠿ᯝ⤖ࡢ 4000㸫5000 ୓ᖺ๓ࡢ♽

ඛ㟋㛗㢮࣒ࣀࢤࡢෆ࡛࡞࠺ࡼࡢࡇࠊ㔜」㓄ิ

࠸࡚ࢀࡉ၀♧ࡀᛶ⬟ྍࡓࡋቑ኱࡟Ⓨⓗ⇿ࡀ

ࢀࡇࠊࡀࡿ࠶ࡣഇ㑇ఏᏊ͇࡛͆ࡑࡇ๓ྡࠋࡿ

⬟ᶵࡸ㉁ࢡࣃࣥࢱࡣࡢࡶࡢ㒊୍ࡢ㓄ิࡢࡽ

ᛶ ࡢ RNA ࢆ ⏘ ⏕ ࡍ ͆ࡿ ┿ ࡢ ͇ 㑇 ఏ Ꮚ

㸦retrogene㸧࡚ࡋ࡜ᐇ㝿࡟⣽⬊ᶵ⬟ࢆᢸࡗ

ィ⤫ࡢ࣒ࣀࢤࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉሗ࿌ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚

ゎᯒࠊ͆ࡶࡽ࠿ ᶵ⬟ᛶ͇ഇ㑇ఏᏊࡀពእ࡟ከ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉሗ࿌ࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࢀࡋࡶ࠿࠸

(3)㏫㌿෗ࡾࡼ࡟ㄌ⏕ࣥࢯ࢚࢟ࡓࡋΰᡂ㑇

ఏᏊ PIPSL  Ⓨぢࡢ

῭ࢢࣥࢩࢭࣟࣉࡢ࣒ࣀࢤࢺࣄ࡞࠺ࡼࡢࡇ

ࣕࢩࣥࢯ࢚࢟ࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋ⢭ᰝࢆഇ㑇ఏᏊࡳ

ࡓࡌ⏕ࡽ࠿㐃ືࡢ「㑇ఏᏊ㔜࡜ࢢࣥࣜࣇࢵ

⯆࿡῝࠸㓄ิࢆぢฟࡢࡇࠋࡓࡋ㔜」㓄ิࠊࡣ

ࡿ࡞␗ 2 ✀㢮ࡢ㑇ఏᏊ㸦ࣜࣥ⬡㉁࢟࡜ࢮ࣮ࢼ

ࡢ㸧ࢺࢵࢽࣘࣈࢧ࣒࣮ࢯ࢔ࢸࣟࣉ RNA ࣉࢫࡀ

L1ࠊࡋ⤖㐣⛬࡛㐃ࢢࣥࢩ࢖ࣛ ࡼ࡟㌿⛣ᶵᵓࡢ

࣒࣮ࣞࣇヂ⩻ࡣ⪅୧ࠋࡘᣢࢆᵓ㐀ࡓࡋ㌿ᗙࡾ

ࡑࡼ࠾ㄌ⏕ᚋࠊࡋྜ⼥ࡲࡲࡓࡋᣢ⥔ࢆ 2000

୓ᖺᚋࡢ⌧ᅾࡢࡑࡶ ORF ᪂ࠋࡿ࠸࡚ࡋಖᣢࢆ

㑇ఏᏊࡣ㉳※㑇ఏᏊࡾ࡞␗࡜⢭ᕢ≉␗ⓗⓎ

ぶࡀάᛶࢮ࣮ࢼ࢟ࡸ⣽⬊ෆᒁᅾᛶࠊࡋ♧ࢆ⌧

㑇ఏᏊࡣ࡜኱ࡃࡁኚ໬࢟ࣅࣘࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋ

࡜ࡇࡍ♧ࢆάᛶྜ⤖ࡢ࡜㉁ࢡࣃࣥࢱ໬ࣥࢳ

㉁࡛ࢡࣃࣥࢱᐜయཷࣥࢳ࢟ࣅࣘ࡞ࡓ᪂ࠊࡽ࠿

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶

PIPSL ࡽ࠿ぶ㑇ఏᏊࡾࡼ࡟Ὲửࡢṇ࠸ᙉࡣ

ᛴ㏿࡟ศᒱ࡜ࡓࡋ᥎ᐃࡢࡑࠋࡿࢀࡉ⤖ᯝࣜࠊ

ࣥ⬡㉁࢟ࢮ࣮ࢼάᛶࡰ࡯ࡣ᤼㝖࢟ࣅࣘࠊࢀࡉ

ࢆぶ࿴ᛶࡢ㐺ᗘࡿࡍᑐ࡟㉁ࢡࣃࣥࢱ໬ࣥࢳ

ಖᣢࠋࡿ࠸࡚ࡋ⯆࿡῝࣮ࢪࣥࣃࣥࢳࠊࡣࡢ࠸

ࡢ PIPSL mRNA ᑐ࡟ࡢࡿࢀࡉヂ⩻࡟ຠ⋡ⓗࡣ

ࡢࢺࣄࠊ࡚ࡋ PIPSL mRNA ࡣ 5’➃㏆ࡢࡃ㸯ࢾ

ࡀ⋠ヂຠ⩻ࠊࡾࡼ࡟ᙳ㡪ࡢḞኻࡢࢻࢳ࢜ࣞࢡ

኱ᖜ࡟పୗࡿ࠸࡚ࡋⅬ࡛ࣕࢩࣥࢯ࢚࢟ࠋࡿ࠶

ࡽ࠿「㑇ఏᏊ㔜ࡿࡼ࡟㏫㌿෗࡜ࢢࣥࣜࣇࢵ

ᙧᡂࡢࡇࡓࢀࡉ᪂つࡢ⢭ᕢࣘཷࣥࢳ࢟ࣅᐜ

యࠊࡣᛴ㏿࡞㞝ᛶ⏕Ṫ㑇ఏᏊࡢ㐍໬ࡢ᪂࡞ࡓ

஦౛࡛ࠋࡿ࠼࠸࡜ࡿ࠶ࡶ 

 

㸰㸬◊✲ࡢ┠ⓗ 

ᮏ◊✲࡞࠺ࡼࡢࡇࠊࡣ⤒⦋࡛ぢฟࡓࢀࡉ㟋

㛗㢮㞝ᛶ⏕Ṫ㑇ఏᏊ PIPSLࡢᶵ⬟ࡸ㐍໬ࢆ᥈

PIPSLࠊࡾ ࢚ࡢࡇࠊ࡟᫬ྠ࡜ࡿࡵ῝ࢆゎ⌮ࡢ

ࡌ㏻ࢆ஦౛࡞░᫂ࡢࢢࣥࣜࣇࢵࣕࢩࣥࢯ࢟

㐍ࡿ࡝ࡓࡀࣥ࢖࣓ࢻ⬟ᶵࡢᚋࣝࣇࢵࣕࢩࠊ࡚

໬ⓗኚ໬ࡅ࠾࡟ࢢࣥࣜࣇࢵࣕࢩࣥࢯ࢚࢟ࠊࡸ

᥈࡚࠸ࡘ࡟ᙺ๭ࡢࣥࢰ࣏ࢫࣥࣛࢺࣟࢺࣞࡿ

஧㡯ࡢḟࠊࡣ࡟ලయⓗࠋࡓࡋ࡜ⓗ┠ࢆ࡜ࡇࡿ

 ࠋࡓࡵ㐍ࢆ✲◊࡟୰ᚰࢆ┠

㸦㸯㸧ΰᡂ㑇ఏᏊࡢ⣔⤫ゎᯒ࣭㞟ᅋゎᯒ 

PIPSL 㢮ேࠊࣝࢧ㟋㛗㢮㸦ࠋࡿ᥈ࢆ※㉳ࡢ

⊷㸧࣒ࣀࢤࡢ DNA 㑇ఏ࡞ࢫ࢞ࣟࢯ࣮࢜ࠊࡾࡼ



 

 

Ꮚᗙࠊࡋࢢࣥࢽ࣮ࣟࢡࢆሷᇶ㓄ิゎᯒࡾࡼ࡟

㑇ఏᏊࡢ᭷↓ࡸ㐍໬ⓗኚ໬ࡢ≉ᚩࢆㄪࠋࡿ࡭

ࠋࡿࡍẚ㍑ࢆⓎ⌧ᵝᘧࡿࡅ࠾࡟⊶㢮ேྛࠊࡓࡲ

ࡿࡅ࠾࡟ே㢮㞟ᅋ࡟ࡽࡉ PIPSL㑇ఏᏊ㓄ิࡢ

ከᆺ࣭ࢺ࢖ࢧከᆺ㢖ᗘࢆㄪࠊ࡭✀ศ໬ᚋࡢ㐍

໬ᵝᘧࢆ᥈ࠋࡿ 

㸦㸰㸧ΰᡂ㑇ఏᏊࡢᶵ⬟ゎᯒ 

PIPSL ⢭〇ࠊࡋᵓ⠏ࢆ㉁Ⓨ⌧⣔ࢡࣃࣥࢱࡢ

᥈⣴ࡢ㉁ࢡࣃࣥࢱྜ⤖ࠊ࡚࠸⏝ࢆ㉁ࢡࣃࣥࢱ

࡞ከᵝࠋ࠺࡞ࡇ࠾ࢆ໬Ꮫⓗᶵ⬟ゎᯒ⏕ࠊ➼ UIM

㸦ࣘࣥࢳ࢟ࣅ┦஫స⏝ࣔࣇ࣮ࢳ㸧࢟ࣅࣘࠊࡣ

ࡿࡍ㛵୚ࡀࣥ࢖࣓ࢻᵝࣥࢳ࢟ࣅࣘࡸࣥࢳ

ᵝ࡞ࠎ⣽⬊㐣⛬ࡢᇶ┙࡚ࡋ࡜㔜せ࡛ࠊࡾ࠶

PIPSL ࡢ UIM ᵓ㐀ࡢ㐍໬ⓗኚ໬ࡢࡑࡀᶵ⬟࡟

῝࿡⯆࠿ࡢࡿ࠸࡚ࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡞࠺ࡼࡢ࡝

PIPSLࠊࡓࡲࠋ࠸ ࢻࢮ࣮ࢼ࢟ࠊࡣᵓ㐀ኚ໬ࡢ

㔜ࡶ࡛ୖࡿࡍゎ⌮ࢆᶵ⬟࣭ᵓ㐀ࡢᮏ᮶ࣥ࢖࣓

せ࡞᝟ሗࢆᥦ౪࡜ࡿࡍᮇᚅࠊࡵࡓࡿࢀࡉ

PIPSL ࢆഛ‽ࡓࡅྥ࡟ᵓ㐀Ỵᐃࡢ㉁ࢡࣃࣥࢱ

㐍ࠋࡿࡵ 

 
㸱㸬◊✲ࡢ᪉ἲ 

㸦㸯㸧ΰᡂ㑇ఏᏊࡢ⣔⤫ゎᯒ࣭㞟ᅋゎᯒ 

①PIPSL  ࡿ᥈ࢆ※㉳ࡢ

㟋㛗㢮㸦ࠊࣝࢧ㢮ே⊷㸧࣒ࣀࢤࡢ DNA ࠊࡾࡼ

ࠊࡋࢢࣥࢽ࣮ࣟࢡࢆ㑇ఏᏊᗙ࡞ࢫ࢞ࣟࢯ࣮࢜

ሷᇶ㓄ิゎᯒࡾࡼ࡟㑇ఏᏊࡢ᭷↓ࡸ㐍໬ⓗ

ኚ໬ࡢ≉ᚩࢆㄪࠋࡿ࡭㟋㛗㢮 DNA㸦ᇵ㣴⣽⬊

⏤᮶㸧ࡣ Cell ධࡾࡼ㸦ECACC㸸ⱥᅜ㸧ࢡࣥࣂ

ᡭࠋࡓࡋ 

②ே㢮㞟ᅋࡿࡅ࠾࡟ PIPSL㑇ఏᏊ㓄ิࡢከᆺ

 ከᆺ㢖ᗘゎᯒ࣭ࢺ࢖ࢧ

ࡢศ໬ᚋ✀ࢺࣄ PIPSL㑇ఏᏊࡢ㐍໬ᵝᘧࢆ

᥈ࡎࡲࠊ࡟ࡵࡓࡿ᪥ᮏே୍ࡢ⯡㞟ᅋ࡟⏤᮶ࡍ

ࡿ DNA PIPSLࠊࡋධᡭࢆ 㑇ఏᏊ㓄ิࡢከᆺࢆ
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◊✲㈨※ࢡࣥࣂ㸧ࡾࡼ㐃⤖୙ྍ⬟༏ྡ໬ࢀࡉ
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ᕞࠊ࢔ࢪ࢔ࠊ༡ࠊ࢝ࣜࣇ࢔ࠊ࣓࢝ࣜ࢔୰ᅜࠊ

✀ே࡞ከᵝࠊ➼ኴᖹὒࠊࣥࢱࢫ࢟ࣃ࣭ࢻࣥ࢖
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࡜㉁ࢡࣃࣥࢱ㛵㐃ࣥࢳ࢟ࣅࣘࠊࡕࡶࢆ㸧ࣇ࣮

⤖ࡢ࡜ぶ㑇ఏᏊࠋࡿࢀࡉண᝿ࡀ࡜ࡇࡿࡍྜ⤖

ࡿ࠸࡚ࢀࡉሗ࿌ࡀྜ Ubl㸦ࣘࣥࢳ࢟ࣅᵝ㸧ࢻ

PIPSLࠊ࡟୰ᚰࢆ㉁ࢡࣃࣥࢱࣥ࢖࣓ ࡿࡍᑐ࡟

 ࠋࡓࡋ᥎ᐃࢆᙉᗘࡢྜ⤖

ࡿࡅ࠾࡟⊶㢮ேࠋࡓࡲ PIPSL Ⓨ⌧ไᚚࡢẚ

㍑ࠊ࡟ࡵࡓ࠺࡞ࡇ࠾ࢆ㢮ே⊷ࣝࣉࣥࢧ⧊⤌ࡢ
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㐃ືࡓࡌ⏕ࡽ࠿⯆࿡῝࠸㑇ఏᏊ PIPSLࢆぢฟ

ࡿ࡞␗ࠊࡣ㔜」㓄ิࡢࡇࠋࡓࡋ 2✀㢮ࡢ㑇ఏ

Ꮚ㸦ࣜࣥ⬡㉁࢟ࣈࢧ࣒࣮ࢯ࢔ࢸࣟࣉ࡜ࢮ࣮ࢼ
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㸦࣮࢜ࣛࣥ࢘ࣥࢱ㸧ࠊFamily Hylobatitae㸦ࢠ
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㸦࣐࢝ࢡ㸧ࠊChlorocebus sp.㸦࣑ࣝࢨࣜࢻ㸧ࠊ
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࣒୰࡟ࡳࡢ PIPSL㓄ิࡀᏑᅾࢆ࡜ࡇࡿࡍ☜ㄆ

PIPSLࠊࡓࡲࠋࡓࡋ 㓄ิࡢಖᏑᛶࡣ࡟✀≉␗
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ࡢ㡿ᇦࢻ࣮ࢥ㉁ࢡࣃࣥࢱࠋࡓ SNP ⨨⩏㠀ྠࡣ

᥮ࡀከࣟࢸ࣊ࡓࡲࠊࡃ᥋ྜᗘࡀ㧗ࡉࠋࡓࡗ࠿
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