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研究成果の概要（和文）：幾何データを対象とした機械学習手法と、情報可視化手法について、

クリフォード代数を導入した。導入の効果、問題点を明らかにし、学術論文 7 件と会議論文 31

件を通して発表した。 

 
研究成果の概要（英文）：I introduced Clifford algebra, which is also known as geometric 

algebra, to machine learning and information visualization methods. I clarified its effects 

and remained issues and presented 7 journal papers and 31 oral presentations. 
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１．研究開始当初の背景 

近年の計算機性能や計測技術の発達に伴い、
シミュレーションや観測によって多自由度
で大規模なデータが入手可能となっている。
特に、幾何的な性質を持つ対象について対象
間の類似関係を理解したいという要望が存
在するが、そのための効率的なアルゴリズム
は、いまだ実現されていない。 

２．研究の目的 

本研究の目的は、幾何対象に関する計算技術
向上である。大規模データに適用可能とした
自己組織化マップなどの学習機械について、

学習モデルに用いる代数をクリフォード代
数へと拡張する。 

３．研究の方法 

名古屋大学在籍時の COEプログラムが分野横
断的であるという特性を活かし、計算化学・
気象学の研究者からデータ提供を受けて以
下の共同研究を展開した。1.クリフォード代
数を用いた生体分子立体構造の類似度定義
により、自己組織化マップ上での生体運動を
可視化。2.クリフォード代数を用いて気象デ
ータから台風など特異現象を検出する手法
の提案。また、本学に異動後は、代数を拡張
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した場合の機械学習に関する基礎技術の確
立と、また、応用として大量の映像データの
理解、認識を目指し、クリフォード代数を用
いる特徴の記述と、その特徴空間を用いた場
合のベイズ推定の性質の明確化を行った。 
４．研究成果 
その結果、主に以下の成果を得た。学術論文
7 件、著書の分担執筆 1 件、プロシーディン
グス編集 1件、会議発表 31 件である。特に、
共同研究を行った気象学の研究者は、共著の
国 際 会 議 発 表 が 高 く 評 価 さ れ 、 IEEE 
Computational Intelligence Society Young 
Researcher Award を受けた。また、Aware 
Computing に関する国際ワークショップにお
いて Best Paper Awards を受賞した。 
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