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研究成果の概要（和文）： 
シアノバクテリアの補色順化にかかわる光受容体 NpCcaS を単離し、赤/緑吸収型の可逆
的変換とリン酸化活性をもつことを実証し、補色順化の分子機構を解明した。これらの光
受容体が調節するフィコビリソームの新規リンカーCpcL タンパク質が光化学系Ⅰ複合体
に特異的に結合し、光捕集アンテナとして重要なはたらきをしていることを実証した。ま
た、シアノバクテリオクロム AnPixJ の結晶構造を決定し、多様な光変換の分子機構を解
明した。 
 
研究成果の概要（英文）： 
We isolated and characterized photoreceptor NpCcaS that is required for 
complementary chromatic acclimation. It showed red/green reversible photoconversion 
and light-dependent Histidine kinase activity. We found that the NpCcaS is required 
for accumulation of a novel type of cpcL as an antenna for photosystem I. We 
determined the crystal structure of AnPixJ 
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１．研究開始当初の背景 
研究開始当初は、シアノバクテリオクロムの
機能が遺伝子破壊株で推定されていたこと、
単離したタンパク質が光変換をすることが
明らかになっていた。しかし、光受容と生理
的機能の間の分子機構についてはほとんど
不明であった。 

２．研究の目的 
本研究では、光受容体シアノバクテリオクロ
ムのタンパク質レベルの機能構造を解明し、
その関係を分子レベルで明らかにすること
を目指した。 
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(1)シアノバクテリオクロム全長タンパク質
を発現精製し、そのシグナルアウトプット活
性と光受容の関係を調べた。 
(2)シアノバクテリオクロムが調節する標的
遺伝子の機能解析として、もっとも光合成の
機能にかかわるフィコビリソームのリンカ
ータンパク質の機能解析を行った。 
(3)シアノバクテリオクロムの光受容ドメイ
ンを発現精製し、結晶解析を行った。 
 
４．研究成果 
(1)シアノバクテリオクロム NpCcaSの全長タ
ンパク質を発現精製し、緑色光でプロテイン
キナーゼが活性化されることを見いだした。 
(2)NpCcaSの標的の CpcG2の機能解析により、
光化学系Ⅰ複合体に結合してフィコビリソ
ームと系Ⅰの超複合体を形成することを見
いだした。 
(3) AnPixJ の光受容ドメインの構造を 1.8Å
の分解能で決定し、光変換において重要なは
たらきをするアミノ酸残基を見いだし、光変
換の機構を明らかにした。 
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