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研究分野：数物系科学 

科研費の分科・細目：素粒子・原子核・宇宙線・宇宙物理 

キーワード：M 理論、ストリング理論、双対性、弦の場の理論、D ブレーン、2 次元可解系 

 
１．研究計画の概要 

弦理論では双対性などの性質に代表される
非摂動論的な効果の研究が、重力が強い場所
での量子論的な効果などを研究する上で大
変重要である。この研究では南部括弧式など
で代表される M 理論の新しい対称性を用い
た定式化、弦の場の理論などを用いた解析を
用いて、双対性などの性質の理解を深めるこ
とを主眼とする。 

 

２．研究の進捗状況 

上であげた M 理論の南部括弧式を用いた新
しい定式化について、著しい進展があり、多
くの研究結果を得ることができた。特に M2

ブレーンの新しい定式化を提案し、双対性が
どのようにして実現しているのか、理解する
ことができた。 

 

３．現在までの達成度 

研究計画にあげた双対性の理解という上で
は顕著な結果をあげており、目標の達成の近
いところにいるという実感がある。 

 

４．今後の研究の推進方策 
M 理論に現れる 5 次元のブレーンの理解が、
最近もっとも力を入れて研究している分野
である。特に、非可換な対称性がどのように
して実現されるのか、また、5 次元を 2 次元
空間上にコンパクト化したとき、残された 4
次元空間で現れる双対性の理解をより深化
したいと考えている。 
 
５. 代表的な研究成果 
（研究代表者、研究分担者及び連携研究者に
は下線） 
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