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研究分野：数物系科学 

科研費の分科・細目：物理学・数理物理・物性基礎 

キーワード：非平衡・非線形物理学、流体力学・自由界面・数値解析 

 
１．研究計画の概要 
２種の流体の間に生じる自由界面に、表面張
力が加わった場合の界面の運動がどうなる
かについて、理論的かつ数値的に調べること
を目的とした。 
 
２．研究の進捗状況 
界面が分裂する直前に生じる pinching と呼
ばれる現象を再現できる、非常に高精度の数
値計算スキームを開発することに成功した。
また、界面の上側（閉じた界面の場合は外側）
の流体が下側（内側）の流体より軽い場合と
重い場合のそれぞれについて、弱非線形解析
を行って、その解を数値計算の解と比較し、
よく合うことを確かめた。 
 
３．現在までの達成度 
②おおむね順調に進展している。 
時間的余裕があったら研究しようと考えて
いた生物学的分野への応用以外は当初の目
的はすべて達成できた。 
 
４．今後の研究の推進方策 
これまで安定だと考えられてきた、上側（閉
じた界面の場合は外側）の流体が軽い場合の
界面について、長時間数値計算した結果、不
安定になる場合もあることがわかった。今後、
どの様な条件下でそういった状況が生じる
のかを詳しく解析していきたいと考えてい
る。 
 
５. 代表的な研究成果 
（研究代表者、研究分担者及び連携研究者に
は下線） 
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