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１．研究計画の概要 

本研究は、水中の微粒子や生物群を計測す

るためのライダー（Lidar）手法の有効性と

適用限界を明らかにするため、蛍光・偏光散

乱画像からの情報（濃度、サイズ、形状、種）

を抽出するシステムを作り、検証実験を行う

と共に参照データを蓄積し、野外計測への適

用を図る。このため以下の項目を実施する。 

(1)海洋生物に関する偏光及び蛍光計測室内

実験装置を作成して参照データを収集する。

(2)シミュレーションと計測結果を比較検討

してモデルの精密化を図る。(3)成魚等大き

な個体にも適用できる画像解析法を開発す

る。(4)背景光となる水中自然光を推定する。 

 

２．研究の進捗状況 

これまでに得られた成果は以下である。 

1. 懸濁粒子の散乱特性を求めるため、容器

に入れた試料へ入射したレーザの散乱

状態を画像計測する装置を製作し、画像

演算により Mueller Matrix を求めた。

サイズ（球形）の影響は偏光の平行、交

差項に明瞭に示された。また、光学活性

度の影響は Mueller Matrix 要素（M14、

M41）に明瞭に示された。その際、溶液

の光学活性度が Mueller Matrix 要素に

及ぼす影響を調べるため、グルコース溶

液中の微粒子についても実験を行った

が、その影響は小さかった。詳細を解析

中である。 

2. 作成したモンテカルロ・シミュレーショ

ンのプログラムによる計算結果を実験

と比較した結果、パターンの特徴を推定

できることが分かった。モデルの適用範

囲を明らかにして、精密化を図る。 

3. 野外計測では、変化する偏光状態を瞬時

に捉える必要がある、このため 4channel

同時計測できるように既存システムを

改良して機能の予備実験を行った。この

結果、個々の画像歪みを計算で補正する

必要があることが分かり、ターゲットを

用いた検証実験を行い画像演算処理の

精度向上を図った。 

4. 蛍光スペクトル計を用いて海洋生物試

料を測定すると共に資料の収集を行っ

た。 



5. 野外計測システムを評価するには偏光

を考慮した水中背景光の評価が必要と

なる。このため、光放射伝達に関するプ

ログラムを作成し、計測結果と比較・検

討している。 

  

３．現在までの達成度 

③やや遅れている。 

低濃度の計測における迷光除去の解決と水

中背景光評価の遅れを取り戻す必要がある。 

 

４．今後の研究の推進方策 

装置の改良を行い低濃度試料の散乱実験の

適用範囲を広げるとともに、偏光散乱及び蛍

光に関する実験データと参考資料のデータ

ベース化を図る。一方、海洋ライダーの計測

パラメータが信号の S/N に及ぼす効果を評

価する。 
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