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研究成果の概要（和文）： 

 

麻酔中の鎮痛のモニタは未だ開発されていない。本研究は"血管粘弾性インデックス

（剛性・粘性・慣性）の鎮痛モニタとしての有用性を明らかにすること"、を目的とし、

全身麻酔下の”痛み（侵害）刺激”である気管挿管・皮膚切開時の変化について検討

を行った。その結果、麻酔中の侵害刺激に対して、血管粘弾性インデックスは脳波（BIS

値）・自律神経（心拍変動解析）・脈波伝達速度に比べ有意な変化を示し、鎮痛モニタ

としての有用性が示された。 

 
研究成果の概要（英文）： 
 

The monitoring system for analgesia has not yet been accomplished. We proposed 
the peripherak vascular impedance monitoring for the evaluation of analgesia 
during general anesthesia.  Vascular impedance monitor showed significant 
change by noxious stimulation (intubation and skin incision), while EEG 
(bispectral index), heart rate variability analysis, and pulse wave velosity 
failed to respond. 
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１． 研究開始当初の背景： 

 
麻酔中の痛み/鎮痛についてのモニタは
未だ確立していない。これに対し、われ
われは動脈の血管緊張度（剛性・粘性・
慣性）そのものを１心拍毎に連続モニタ
リングするシステムを開発（特許 第
3779900, 3694438 号）し、手術中の侵害
刺激が交感神経を介して末梢血管の緊
張度をリアルタイムに変化させること
を見出した。 

 
２． 研究の目的： 

 

血管緊張度のインデックス（剛性・粘

性・慣性）の周術期の鎮痛モニタとして

の有用性を明らかにすること。 

 
３． 研究の方法 

 
全身麻酔を予定された患者を対象に、橈
骨動脈圧波形と容積脈波形から血管粘
弾性インデックスを計測し、皮質脳波
（BIS 値）、心拍変動解析、脈波伝達速度
などと比較検討する。 

 
F：動脈圧が血管壁に及ぼす力 

M・B・K：血管壁の慣性・粘性・剛性 

r：血管の半径 

   

４． 研究成果 

皮膚切開による各パラメータの変動 

（前値=100%として） 
 
 

血管粘弾性（K）：p<0,05 

脳波（BIS）: ns 

心拍変動解析（LF, HF, LF/HF, TP）: ns 

脈波伝達速度（PWV）: ns 

 

 
 

麻酔中の痛み/鎮痛刺激に対し、血管粘弾
性インデックスは鋭敏に変動し、一方、脳
波や心拍変動解析は有意な変動を示さな
かったことから、血管粘弾性インデックス
は麻酔中の痛み/鎮痛モニタとして有用
である。 
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