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研究成果の概要（和文）：画像入力装置で撮像される画像は光学系に起因するボケや装置特有の雑音によって複合的に
劣化しており、これらを効果的に除去する画像復元法の確立が求められている．本研究では、ボケ、ガウス雑音、イン
パルス雑音に対応可能なTotal Variation Filter（TVフィルタ）を要として、これらを統一的に扱う画像復元のフレー
ムワークを提案し、混合雑音除去の性能において従来法より優れた結果が得られることを確認した．また，TVフィルタ
をFPGA実装するためのハードウェア構成を検討し，実際にTVフィルタをFPGA実装したうえで映像を入力し，TVフィルタ
のリアルタイム処理が実現できることを確認した．

研究成果の概要（英文）：Total Variation (TV) filter is a nonlinear filter that is suitable for Gaussian no
ise removal, and has an advantage of preserving edges of the objects. We extended the framework of TV filt
er, so that it can be applied not only for Gaussian noise but also impulse noise. In this research, we app
lied this framework for the restoration of images degraded by the mixed noise that is composed of both Gau
ssian noise and impulse noise. In the proposed framework, it is required to detect spatial positions of im
pulse for removing the mixed noise successfully. Therefore, we introduced one of the most efficient impuls
e noise detectors we proposed, which is based on Gaussian curvature of the image surface. Through computer
 simulations, we demonstrated that the image quality of the restored images is effectively improved, compa
red with the conventional filters such as original TV, DW-MTM and the hybrid of switching median and bilat
eral filter. 
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