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研究成果の概要（和文）：本申請課題は、MEMSや燃料電池などの液体の制御・操作が必要不可欠なマイクロフル
イディクスデバイスの革新を目指し、感応性階層構造表面上でのポテンシャルエネルギーを駆動力とした省エネ
ルギーな液体操作の実現を試みるものである。植物や昆虫などの生物は、生命活動に必要な水分を獲得するため
に、最低限の運動エネルギーに加え、表面構造由来のポテンシャルエネルギーで液体を操作している。この生物
のもつ特異的な表面構造や液体操作機構に倣った機能表面上でのポテンシャルエネルギー駆動の液体操作に、表
面組成や構造制御による刺激応答性を付与し、高度で精密な液体操作の実現を目指す。

研究成果の概要（英文）：Some small animals only use passive water transport mechanisms. However, 
little is known about passive water transport mechanisms because it is difficult to measure the 
wettability of microstructures in small areas and determine the chemistry of biological surfaces. So
 I attempted to make clear water manipulation systems of complicated biological microstructures by 
physical-chemical approaches, and I tried to develop novel biomimetic water manipulation devices 
driven by interfacial free energies.
I achieved that micro-droplets on the superhydrophobic surfaces were manipulated by surface 
microstructure patterning and thermo-responsibilities, liquid transport and separation technologies 
were produced by surface structures and surface chemistries on the hierarchic open channels, and 
water vapor permeability was controlled by inner higher-order structure of hydrophilic thin films.

研究分野： 生物模倣工学

キーワード： 表面・界面物性　複合材料・物性　自己組織化　超撥水　液体操作　生物模倣
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