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研究成果の概要（和文）：小動物用超高磁場11.7テスラ磁気共鳴画像（MRI）装置を用いて、MRI用の造影剤である磁性
酸化鉄ナノ粒子に標識されたマウス生体内の単球・マクロファージの動態を１細胞レベルで経時的に追跡する方法を確
立した。超高磁場MRI装置の利用だけでなく、撮像対象であるマウス脳に最適化したプローブコイルの開発や撮像パラ
メータの改良、使用する磁性粒子の最適化によって、格段に高い時空間分解能を実現し、従来困難とされた１細胞レベ
ルの細胞分布を生体マウス脳内で経時的に追跡することが可能であった。また、病態発生時だけでなく、正常時におい
ても、末梢組織マクロファージが脳内へ浸潤することを視覚的に描出することに成功した。

研究成果の概要（英文）：We established highly sensitive in-vivo imaging techniques for sequential monitori
ng of cell migration in the mouse brain at the single-cell level by using 11.7 T high-field magnetic reson
ance imaging (MRI) scanner. MRI with intravenous administration of superparamagnetic particles of iron oxi
de (SPIO) can be used to successfully monitor the transmigration of peripheral phagocytes into healthy and
 inflamed brains, as intracellular absorbed-SPIO can pass through the blood-brain barrier. We successfully
 detected single cells in live animal brains by achieving images of high spatio-temporal resolution as a r
esult of high SNR. In addition to the high magnetic field, improvements in MR techniques; such as the cust
om-made RF coil, optimization of MR parameters and optimization of contrast agents, were significant facto
rs for this achievement.
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