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研究成果の概要（和文）：イオン液体－金属塩－水共存系に関する浴物性（水分飽和濃度、粘度、伝導度、熱物性など
）を調べるとともに、浴中での金属イオンの溶媒和状態を考察した。金属塩を含むイオン液体に水分を添加することに
よって、サブミクロンサイズの逆ミセルが生じる現象を見いだした。一方、粘性の大きなイオン液体中において電極界
面を可視化するためのFM-AFM法を開発した。光干渉変位検出装置の導入やシリコン探針の先鋭化法を見いだした。イオ
ン液体中において水は金属イオンに対して中性の配位子となる。これをヒントに中性のグライム類を加えたイオン液体
浴を使う新しい金属電析を展開し、マグネシウムやアルミニウムの室温電析に成功した。

研究成果の概要（英文）：Physical properties, such as water solubility, viscosity, electrical 
conductivity, and thermal stability, of ionic liquids containing metal salts and/or water were 
investigated to discuss the solvation of metal ions in the pseudoternary ionic liquid - metal salt - 
water systems. Submicron-sized inverse micelles were found to be formed by the addition of trace water to 
ionic liquids containing metal ions. To achieve high-resolution imaging of the viscous ionic liquids / 
electrode interfaces, so-called solvation structures, a new class of FM-AFM system was developed by the 
introduction of a displacement sensing using optical interferometer and a novel sharpening process for 
silicon probes. Being inspired by the fact that, in ionic liquid media, water molecules act as neutral 
ligands, a series of ionic liquid-based baths containing neutral glymes were tried as metal 
electrodeposition baths. The use of glymes made the electrodeposition of Mg and Al possible at room 
temperatures.

研究分野： 材料電気化学

キーワード： 金属生産工学　電気化学　溶液化学　金属電析　走査プローブ顕微鏡　イオン液体　水　グライム類
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