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研究成果の概要（和文）：プラスチック射出成形金型の動的温度制御に必要なエネルギー消費を削減することを目的に
、金型内包吸着蓄熱材に水蒸気を吸脱着させることで金型温度を変化させる概念を提示し、その実現可能性をエネルギ
ー消費削減効果と生産性への影響の観点から検討した。その結果、吸着蓄熱材に水蒸気を吸着させることで金型を所要
の温度上昇させ、成形品品位を向上させられること、それによって金型昇温に必要な電力を削減できることが示された
。一方で、効率的な温度制御を実現するためには、吸着蓄熱材の発熱を金型キャビティ表面に誘導する工夫が必要なこ
と、蓄熱材の再生には時間が必要で生産性への影響が無視し得ないことも明らかとなった。

研究成果の概要（英文）：In order to reduce energy consumption necessary for dynamic temperature control 
of molds of plastic injection molding, we proposed a novel concept to change the mold temperature by 
adsorption/desorption of water vapor to/from a adsorption heat storage material included in the mold, and 
the feasibility was examined from the viewpoints of energy reduction and influence on the productivity. 
As the results, it was shown that the mold temperature can be definitely risen by the heat generation due 
to adsorption of water vapor to the heat storage material, and that quality of the molded is improved and 
thus the energy consumption is reduced to that extent. On the other hand, this study also revealed that 
effective mold heating requires some devices that guide the heat generated in the heat storage material 
to the cavity surface, and that regeneration of the heat storage material after heat generation takes 
relatively long time and thus deterioration of productivity is not negligible.

研究分野：工学

キーワード： エネルギー工学　プラスチック射出成形　金型温度制御　吸着蓄熱　消費エネルギー削減　生産性

  １版



 

 

2009 1973 89

 

50 %

 
 

 

1

 

 

CO2

 

 
 

 

1
120

30

 

2

 



 

 

3  

2  
(1)

 

2
13X

 
(2)

 

2

 
4 5

30 mm 50 mm 2 mm
500 µm

500 µm 1 mm 20

200
22.8 MPa 54 mm/s

2.1 tf 13X
20.8 g (1)

23
16 l/min

 
 

 

 



 

 

 
(1)

 

2

13X 35
85

 
6 35

3 10 l/min

4 
l/min

7 
l/min

 

7

 
8

55 K
5 

K

9

9 K
40 K



 

 

 

10

6

3

 
(2)

 

 
11

 

12
12 500 µm

500 µm
19 40



 

 

 

13

90
30

19

7 kJ
1

 
(1)

 
 

 

 
1  

 

/
2014 2014

9 8  
 

 
(1)  

SATOH ISAO  
 

 
 
(2)  

SAITO TAKUSHI  
 

 
 

KAWAGUCHI TATSUYA  
 

 
 


