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研究成果の概要（和文）：一時故障に高い耐性をもつデジタル回路として，確率的に演算を行うストカスティッ
クロジック（SL）が注目されている．本研究では，２つの観点から様々なストカスティックロジック回路の設計
手法に関する研究を行った．１つの観点は，SL回路の高精度・低面積・高速化であり，3つの設計手法を提案し
た．例えば，提案したディジタルフィルタ回路設計法では，演算精度を保ったまま面積を従来の約1/3の回路を
設計することができる．もう１つの観点は，信頼性であり，2つの設計手法を提案した．これらの手法では，積
和演算や初等演算を行うSL回路の故障に弱い部分の故障耐性を高めることができる．

研究成果の概要（英文）：Stochastic logic (SL), which is an approximate computation with 
probabilities, has attracted attention owing to its high fault tolerance. In this study, we have 
proposed several effective design methodologies for SL circuits from the two points of view. One 
point is accuracy, area size and acceleration of SL circuits. Based on this point, three methods has
 been developed. For example, a design method for SL-based digital filter circuits can produce about
 1/3 smaller circuits without losing their accuracy, compared with a conventional design method. The
 other point is reliability; we derived two methods for designing reliable SL circuits. These 
proposed methods can improve the reliability of weak parts in SL circuits for multiply-accumulate 
operation and some primary operations.

研究分野： ディペンダブルコンピューティング

キーワード： ディペンダブルコンピューティング　ストカスティックコンピューティング　論理回路設計　フォール
トトレランス
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