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研究成果の概要（和文）：高速・微細現象であるため計測が困難であったフェムト秒レーザーアブレーションの初期過
程を「フェムト秒レーザーポンプ・軟Ｘ線レーザープローブ装置」を改良することで詳細計測を行った。照射強度がア
ブレーション閾値近傍の場合、膨張する表面(Ablation front)から薄膜状の構造体(Expansion front)が放出されるこ
とを明らかにした。特に金をサンプルとした場合には、厚さ10ナノメートル以下、面粗さ数ナノメートル以下の極めて
精度の高い薄膜が形成される。更に、実験結果を分子動力学(MD)シミュレーションの指標とすることで、100ピコ秒以
内の初期過程を計算機上で再現することに成功した。

研究成果の概要（英文）：We have succeeded in observation of the details of the temporal evolution of the 
ablating surfaces induced the femto-second laser by using the shingle-shot soft x-ray laser probe system. 
The ablation front with a solid or the melted surface and the expansion front with thin film structure 
were observed. Especially the sample of Au, the expansion front separated from the ablation front was 
thin, dense and smooth, therefore it works as the beam splitter for the soft x-rays at the time within 1 
ns after the laser irradiation. The surface roughness of expansion front was better than a few nm, and 
the formation of nano-bubble structures were expected below the ablation front. In addition we have 
observed the result of the theoretical simulation for the femtosecond ablation process within 100 ps by 
using the molecular dynamics (MD) simulation.

研究分野：プラズマ物理

キーワード： フェムト秒レーザー　アブレーション　軟Ｘ線レーザー　干渉計測　時間分解計測　空間分解計測
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