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研究成果の概要（和文）：骨組織発生機序を間葉系幹細胞、iPS細胞を用いて解明した。骨組織を作る幹細胞の1つ、骨
芽細胞から成熟した骨組織に存在する骨細胞に至る全細胞段階の分離に成功した。未熟な骨芽細胞を移植医療へ応用す
る前臨床研究として、骨欠損モデルラットに移植し良好な成績を得た。骨芽細胞分化前期においてはPI3K-Akt経路の活
性化が必須であることを解明し、iPS細胞から骨芽細胞への分化誘導にIGF1投与が有効であることを示した。骨芽細胞
マーカーであるALPが細胞表面抗原として応用可し、純度の高い骨芽細胞を得ることに成功した。患者iPS細胞の樹立、
効率よい骨芽細胞分化誘導法を確立した。

研究成果の概要（英文）：We developed new strategies to generate all stages of osteogenic cells including 
mesenchymal stem cells, pre-osteoblasts, osteoblast and osteocytes. These cells are expressed their 
specific marker proteins. We found that PI3K-Akt signaling is essential for early stage of osteogenesis. 
IGF-1, which is an effective stimulator of PI3K-Akt signaling is a potent inducer of osteogenesis. We 
found that IGF-1 treatment significantly improve osteogenesis. We established an effective protocol for 
generating osteocyte from iPS cells. We utilized this protocol to develop new strategy for 
osteo-regeneration therapy. We transplanted osteoblasts derived from human iPS cells to bone defects 
generated in Rat and found successful regeneration.We found that ALP is a specific and efficient surface 
marker to isolate osteolineage 
cells　derved　from　iPS　cells.　We　established　effective　protocol　to　generate　osteoblast　from 
human patient derived iPS cells.

研究分野： 生化学
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１．研究開始当初の背景 
iPS 細胞が開発され、各方面においてその応
用が重要となった。 
２．研究の目的 
顎骨疾患の新規治療法開発あるいは 病態
の解明に iPS 技術を応用する。 
３．研究の方法 
マウス及びヒトiPS細胞を基に骨組織細胞へ
分化誘導する方法を 間葉系幹細胞を用い
た方法を基盤に開発する。 
４．研究成果 
iPS 細胞から 効率よく骨芽細胞、骨細胞へ
分化誘導することが可能となった。 
５．主な発表論文等 
（研究代表者、研究分担者及び連携研究者に
は下線） 
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