
科学研究費助成事業　　研究成果報告書

様　式　Ｃ－１９、Ｆ－１９、Ｚ－１９ （共通）

機関番号：

研究種目：

課題番号：

研究課題名（和文）

研究代表者

研究課題名（英文）

交付決定額（研究期間全体）：（直接経費）

１６１０１

挑戦的萌芽研究

2014～2013

骨再生過程におけるコラーゲン動態の可視化と外部環境因子による組織化制御手法の検討

Intelligent measurement and control of tissue collagen for bone tissue engineering

７０３１４４０８研究者番号：

安井　武史（Yasui, Takeshi）

徳島大学・ソシオテクノサイエンス研究部・教授

研究期間：

２５５６０２００

平成 年 月 日現在２７   ５ ２６

円     2,900,000

研究成果の概要（和文）：　骨は、体の中でも我々が動く時の『要』になる組織であり、骨の変形・痛み・骨折は、QO
Lを著しく低下させる。一方、骨代謝のスピードは極めて遅く、高齢者が骨組織を十分に増加させることは困難である
ことから、骨再生エンジニアリングの重要性が急速に増大している。
　本研究では、骨生成・形成過程におけるコラーゲン動態を解明する手段としてSHG（第２高調波発生光）顕微鏡に着
目し、コラーゲン構造成熟度が低い骨芽細胞産生コラーゲンを可視化できるレベルまで高感度化した。そして、骨芽細
胞培養サンプルを４週間にわたって時系列モニタリングし、骨生成・形成過程におけるコラーゲン動態を同一個体で明
らかにした。

研究成果の概要（英文）：Since bone is the tissue that functions as a pivot of human body in the motion, 
its pain, deformities, and fractures reduce quality of life significantly. Therefore, there is a 
considerable need for bone tissue engineering because the bone metabolism is quite slow. Bone formation 
and regeneration are progressed as follows: First, osteoblasts produce collagen, which is extracellular 
matrix. Second, mineral is deposited between collagen fibers. For in vivo monitoring of the process, it 
is required to visualize the dynamics of collagen in the bone tissue without invasiveness.
 Second-harmonic-generation microscopy (SHG-M) is a new tool for observing the collagen fiber in tissue 
in vivo. We enhanced the sensitivity of SHG-M by use of a 10-fs Ti:Sapphire laser to visualize 
osteoblasts-produced collagen fiber at good image contrast. Using this SHG-M, we clarified the temporal 
and spatial dynamics of collagen fibers produced by cultured osteoblasts during the cultured period of 4 
weeks.

研究分野：非線形光学顕微鏡

キーワード： 非線形光学顕微鏡　コラーゲン　骨　第２高調波発生光　再生エンジニアリング　骨芽細胞
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１．研究開始当初の背景	
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２．研究の目的	
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３．研究の方法	
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４．研究成果	
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