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研究成果の概要（和文）：ワイドバンドギャップ半導体をNEAフォトカソードとして利用し、且つ二光子励起過程によ
るスピン偏極電子生成により、励起波長、光の回折限界、寿命問題を同時に克服する新しい光陰極型電子源の研究を実
施した。二光子励起用の背面照射型InGaN-GaN超格子フォトカソードの作成に成功した。　また、二光子励起用光学系
およびパルス電子線計測系を構築し、二光子吸収による伝導帯への電子励起の確認に成功した。また、二次の吸収過程
に起因する放出スポットの縮小が初期エミッタンス低減に寄与することを見出した。これにより、新方式による高品質
かつ高効率なスピン偏極電子源の可能性を示すことができた。

研究成果の概要（英文）：We have researched a possibility of a novel spin-polarized electron source using 
a two-photon absorption. A nitride semiconductor was used for the substrate of NEA-photocathode to 
realize high quantum efficiency, long lifetime and tiny emission spot which contributed to a beam quality 
such brightness and emittance. We have succeeded in development of a newly designed photocathode that 
consists of InGaN-GaN superlattice optimized for the two-photon absorption. Detection system for pulsed 
electron-beam and optical system were constructed and used for the excitation of spin-polarized electron. 
Experimental results indicated that two-photon absorption occurred in the fabricated photocathode. The 
nonlinear absorption let the emission spot smaller than that of one-photon absorption, which generates a 
low initial emittance. We have demonstrated that the novel photocathode with the nonlinear 
photo-excitation will provide a high quality electron beam and a high stability of electron emission.

研究分野： 電子顕微鏡

キーワード： スピン　量子ビーム　量子光デバイス　非線形光学効果
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