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研究成果の概要（和文）：風力発電や潮流発電に用いられるプロペラタービンの小型化や低速化はコスト削減や環境負
荷の低減のために有益である．しかし，一般にプロペラタービンを小型化することは翼の誘導抵抗や断面抵抗に起因す
る流体力学的な損失の増加に繋がる．本研究では小型でかつ回転数の少ない低速なブレードを実験や数値解析により開
発を試みた．様々な形状のブレードを用いた実験により，後方スウィープ形状のブレードを用いることにより，駆動ト
ルクの上昇が確認された．また，数値解析により，小型化の際に問題となる誘導抵抗の低減が確認された．

研究成果の概要（英文）：Reducing a diameter and rotational speed of the propeller turbines of wind power 
or tidal power generations is beneficial to cut a cost and to save an environment. However, reducing them 
leads to an increase of the aerodynamic losses due to induced and profile drags of the blades. In the 
present work, experimental and numerical investigations were carried out to improve aerodynamic 
characteristics of the propeller turbine with the small diameter and the low rotational speed. 
Experimental results show that the axial torque and the power are increased by swept-back blade. The 
numerical result shows that the influence of the induced velocity of the swept-back blade on the blade is 
reduced.

研究分野： 流体工学
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Table 1  
 A00 A30 A60 A80 B00 B30 B60 B80 

λ 3 5 
R 0.20 m 
v0 7 m/s 
α 6.0  6.5  
θ

[deg]  
0  30 60 80 0 30 60 80 

 

 

(a) Blade A00 

 

(b) Blade B00 
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