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研究成果の概要（和文）：　光ファイバ温度・ひずみ同時計測技術を、炭素繊維強化プラスチック（CFRP）の新
規成形プロセスに適用可能なレベルまで向上させ、CFRPの成形、加工、組立、運用に渡るライフサイクルモニタ
リング技術として提案し、CFRPの品質保証・保守技術としての有用性を実証した。まず、埋め込み光ファイバ援
用CFRP成形中その場物性評価基盤技術を構築し、従来では不可能であった成形途中の物性値の時間的変化を測定
し、実用的な成形モデリングを行った。次に、脱オートクレーブ・低圧成形CFRP、熱可塑CFRP、CFRP二次接着接
合構造、複雑形状CFRP構造等に適用するとともに、実用模擬CFRP構造レベルでの実証に成功した。

研究成果の概要（英文）： Optical fiber based simultaneous strain and temperature measurement 
technology was extended to cover the process monitoring of novel carbon fiber reinforced plastics 
(CFRP). We proposed "life cycle monitoring method" to monitor internal strains throughout the 
material life from processing, manufacturing, assembly, to operation.  We also demonstrated the 
practical validity of this method for excellent quality assurance and maintenance of CFRP. First we 
developed a in-process internal strain monitoring system during practical CFRP processing using 
embedded optical fiber sensors, and internal strain/property change was successfully obtained for 
the first time.
 This in-process monitoring system was also used to characterize some novel CFRP, such as 
out-of-autoclave low-pressure CFRP processing, thermoplastic CFRP, secondary bonding CFRP structures
 and complex shaped CFRP structures. Finally the system was used for prototype aerospace CFRP 
structures to demonstrate the practical validity.
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研究成果の学術的意義や社会的意義
　CFRPは主要一次構造部材にも適用され、かつ日本の製造技術が強い。しかし、成形・組立などの製造上の問題
および損傷後強度保証の難しさがあり、従来金属製航空機と比較して製造コストが高くまた十分な軽量化にも至
っていない。
　本研究では、ライフサイクルモニタリングによる構造高信頼化技術と，製造技術に課題はあるものの低コス
ト・高機能性のポテンシャルを有する新規CFRP製造プロセスを融合させる「複合材構造の知的ものづくり科学」
を構築することで初めて可能になる、革新CFRP構造コンセプトを世界に先駆けて提案・実証することを目的とし
た。日本独自のもので、かつ学術的価値・優位性は高く評価されている。
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