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研究成果の概要（和文）：半導体能動素子の単向性によりリング共振器中に進行波共振を励起させ、これに伴う
回転電磁界によりジャイロ電磁物性を人工的に創出し、これを電磁波素子に応用する基礎技術を確立した。リン
グ共振器によりフェライトと等価な電磁材料物性であるジャイロ磁気特性を創出し、更に双対構造であるスロッ
トリング共振器によりジャイロ誘電特性を創出する技術を新たに生み出した。得られた両電磁物性を複合して新
しい人工電磁材料を作成し、これをマイクロ波多機能平面回路、自律的に特性が変化する多機能電磁界境界、機
能性アンテナへと応用し、さらにソフトウェアの見地から如何に制御信号を生成するかを検証するシステムの試
作も試みた。

研究成果の概要（英文）：Artificial gyromagnetic property is created by the traveling-wave resonance 
in a unilateral component inserted ring resonator and its properties are applied to various 
microwave components. The developed gyrotropic properties are equivalent of that in a magnetically 
biased ferrite material and also slot-ring resonator, which is complementral to the strip-line 
traveling-wave resonator, is introduced in order to create gyrotropic electric property. The 
developed technology is applied to microwave planar component, adaptive electromagnetic boundary and
 multi-function antennas. In addition, a standalone system providing adaptive beam control is made 
as a proof of concept.

研究分野：電磁波工学
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