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研究成果の概要（和文）：本研究では神経細胞と直接やりとりを行う人工シナプス実現に向けてLSI設計を行っ
た。膜電位固定法と呼ばれる手法を再現しており、細胞のイオンチャネルを通過する電流を取得するものであ
る。高倍率の電流電圧変換器を設計し高抵抗を標準CMOSプロセスを用いてチップ上に作成し信号取得に必要な周
波数帯域を確保しながら低雑音かつ高増幅率を実現した。さらにシステムを多チャネル化し5mm角チップに１６
チャネルシステムを実装した。

研究成果の概要（英文）：In this study, we designed LSI for realizing artificial synapse which 
communicate directly with nerve cells. It reproduces the method called whole cell voltage clamp 
method and acquires the current passing through the ion channel of the cell. LSI chip was designed 
with high magnification current to voltage converter using high resistance on the chip by standard 
CMOS process to realize low noise and high amplification ratio while realize the frequency bandwidth
 required for signal acquisition. The 16-channel system was implemented on 5 mm x 5 mm size chip.

研究分野：集積回路設計

キーワード： 電子デバイス・機器　集積回路設計　ブレインマシンインターフェース　パッチクランプ法　膜電位固
定法　電流電圧変換回路

  ２版
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