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研究成果の概要（和文）：塩化金酸水溶液や硝酸銀溶液に対して非平衡プラズマを照射することで、液中で金ナ
ノ粒子や銀ナノ粒子などの金属ナノ粒子生成が可能である。本研究では、気液界面での反応の効率化、及び、粒
子サイズ制御という観点から、プラズマ中のミストの利用に着目した。ミストを含むプラズマの生成手法につい
て検討を行い、超音波霧化方式と直流グロー放電による放電リアクタ、及び、静電霧化方式とコロナ放電による
放電リアクタを作成し、その特性を評価した。また、金ナノ粒子と銀ナノ粒子の生成を試み、これが実現可能で
あることを確認した。

研究成果の概要（英文）：Metallic nanoparticles such as gold nanoparticles and silver nanoparticles 
can be formed in liquid by irradiating a chloroauric acid aqueous solution or a silver nitrate 
solution with a nonequilibrium plasma. In this research, we focused on the use of mist in plasma 
from the viewpoint of reaction efficiency at the gas - liquid interface and control of particle 
size. We studied the method for the generation of mist-containing plasma, and developed a discharge 
reactor using ultrasonic atomization method and dc glow discharge, and a discharge reactor using 
electrostatic atomization method and corona discharge, and evaluated their characteristics. We also 
attempted to synthesize gold nanoparticles and silver nanoparticles using mist-containing plasma and
 confirmed its feasibility.

研究分野： プラズマエレクトロニクス

キーワード： 放電プラズマ　ミスト　液相反応　ナノ粒子生成　粒子挙動観測　エレクトロスプレー

  ２版



Ω f Ω Ωf Ω f Ω

Ω  

f

l g f f
w f

f l
g

l f

l f mg
f l f
l w m mg
n f

f
g

f
w

g f rm
rf f

r l g 
 

 
f

tf
g

f u g
	 m

f
g f

f f
p g

	 f
f

f f
p g 

 
 

	 m

f
g f

µ g
l f

f
f

m g
f f

p g f
:MI

f
g

	 m

( ) µ
f w

l g f
f r w

m
g f f

y l g
(	 

f f
g

f w f
4: f f D

43D g

	 m

w :MI
) µ l g

f6I

g

e

f f
f

f g
f

w sm 2X U
w f

w g
f

g

e A A

a

f
g 6I

p pt
f f

o ( f f
l g



g f
m

) g w (
f

l w g

e A E 1 4

() 6335 5 2 4 6335 5  

e S A

	 m

f f
f .
- f

g
w l

3
mf g

w
g O

OB
f

f g
f m

g f u
w f f

g

w g
f

l f f
w p g

e ( a A EH A

f
g f

g f
f p m

m r g f
R g f

w
g µ r

g m
f
r g

e ) M T s E A 7b

c A ,. 1 M T s 72 M T s

(	 
m

f
f

f f
w , g

m f R
g

m f ( R
g43D

f 2P
w m p f

sf
w g

f l f m
l

r g

e m A 0,.

j k Ω  
f f f f

h w
if .

0 f . . .
f

f f fh

1  2  



6I ot
if . ( , f )

f . (
, f

a f f f f
0W SVT IUM TUIVVXUI 32 KPS

HMV EUKI VXUUSXRHIH F MVW JPS f
()

. f
. , f

b EREOE MUEM A MHE 5
S MOXFS 2 EUE WIUMVWM V SJ

EW SVT IUM TUIVVXUI KPS HMV EUKI
VXUUSXRHIH F MVW JPS 8SMRW
2SRJIUIR I SJ 7C6B ERH 89

- f

c f f f f
h m

ot if ,
f - ( ,

f
d f f f f

h m
if (.

f , .
f

e fh
ifPEV E 2SRJIUIR I )f

- f

j k

WWT/ S T W X E NT KHTEP

	 

2679A1 5X M SV M

Ω

 
	 

67 07 ESOM

Ω


